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  �������� �	
�� ����� 
���� ��	 ������ ����� �
��� ����� �� ��������� ����� ������� ������  !"�� #

� ��	 #$�����  �����	� %&'� ���� ���"�(� )�&*+��� ,� ����� &��
� #��	
�� ������� �-��� )����'�� )�	�.��
������ ���
�� 
�� �������� �	
�� �� &�/� ���� 0�&��� �� )�	�.��� . #!����2 #���"�(� )�&*+��� 3�� �������

4�5��� ������� 6������ 7��&  &�5� �� )�	�.��� $��8��� . �� 9  $�� %+�� �	��� 
�� #����	��� $��5��� �5:�� ,*���
;�*� ,2 #<�8�� =�5.������'���� 4-����� >+? @�*&� 6��� )��� ���2 &�A ���5��� 7��& �� #��.� �*:  #� . �&���

 BC�� ������8 �� �&��� ������� )�	�.���� 0�&��� ��	 ������� ������ )�������� @�'�� �� ���"�(� )�&*+���
������ 4����� �� )�	�.��� $��8��� ,D:  ,?�&�� �������� �	
�� ������ . ,� ��� )�&*+��� >+? ��'�&� 
E��� �C�

 ,��-�.��� ,��&5.�� �������� �	
�� ���/�� 
�� ���� $�.��� �� #��'�� �?� ��'&�8� ������� �8�� ,� ��& 8��
6������ 7��&  �&��� 
�� . )�	�.��� ����
 )�*&:� ������� ������� )�-�? ��F� �C ���"�(� )�&*+��� ,2 &�A

� �&������ 5�� $"�(� �-���� �� 5�.  
  

"�#������  
   #�������� �	
�� ����� ���&�
2 ���� ���"�(� �&*+��� ��'�&� )�� �.� �� $��1999

)1( 4�?�:�� ��	 #
)�*���� ������(,������ �+? �� )2&5 ���� )�&�5��� I�	2 ��� �� 3�+� # . )�'������� ,2 ,� $A&�� 
���

�8�� $� ���� ����-&�� $�� �� ����� <�1999 3�+ ���� ��* )"������ 0�  ��8�� && � �� 3��? ,J� #��&�� ��� 
<��� �+? ���&C ,�.  

  
   ���'�� ��*/� )�	�.� $��8��� � #,�@�� ,� ��.� ��� ���5 #4�?�:�� �� 6;�&�� $��5� 7��&  )	'� �.��

�2;�$����� ��	�2 6��' �� 0&��� �+? ,� ���C��� �� K�'� �.  
  

   ������� ���� 
���� ,� �.� � ��5L� 
�� �
���� #������� M������ 
�� #$��5��� 7��& �90 I"�  N
 ��"��� K�.��� ,� )��&')4�?�:��� @�@*��� 4��8�� ��( ��@� � ���� 45����� �� ���� �� #6;�&�� 
5�� #

6�&�� ���� ����� ���� ��	
�� )"*:��� M�	� ���� ���� 4�?�:����F5�� &�L
�  . ,� 
���� ��&'�� ,D  $���� 6�
6� ��2 ��� &���� ,� 6��&�� O� � ����� �?/�5�� ,*�� ��"��� K�.���.  

  
   �� 3��? ,J� $��5��� ����� K�'� ��F  !�&� * !���F8�� 4�?�:�� =�C� ���� ���� 0F8�� ���� ,��� �� ���

�� ��� ���� �&�F�� �� �@@�� ��&' ��5�� && � ��5$���2 ���� $�� ,�  K��&�� �?� 
���� ��&'�� . BC����
 K�.��� ,� ������ �@@�� )��&' �.�� 
�� &�&5��� ����	� 3�+*� #�@@���� ��&'�� 3�� �.��� ����� )�C����

&��� �+? $��.� ���5��� 7��& �� ��	P �L ��� ��-���� ��-� ��� =����� 
�� #��"���.  
  

  ?�:�� )�	�.�� ����*�� ���8�� ,� �������� 4�)����*�� )�	�.��� (����8"�� )�	�.��� �����'� �� ����� . &�.��
 ��	�� �@@�� ��&'� K�.��� ,� 
���� ��&'�� �?&��� ���� ����	�� �&��� �	�  ���*�� K�.��� ,6 
�� 12 �?� !���� 

                                                           

)1(  � ����� &��18 #1999 )�	F
�� #137Q143) %@��*�(� <���.(  
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���� 5�� M����� ,� $'�� ���� ������� ����� 3�+  .� &�:�� K�.��� �?&��� ���� ����	�� �&�� ,2 
�� ����	� )��5�
 ,�  K��&�� ���2 %2 ������ %��8"��6� $���2 12!���� .  

  
   #�� � ���� #&��� #����8"��� ���� ����*�� #)�	�.��� ���� "* ,J� ���8��� �&-���� &��P�  4���� ���� ��2

,2 &�A �����D��� ,� ����+ ������� �'&��� RF� ���� �F�F8�� #�&-���� &��P� ,� ��� 
�� %�/� ����8"�� )�	�.��� 
����*�� )�	�.��� ,� $'�� ���� &��P� ,� �C2 #��������� . ,�.?�&��� 9-�5�J  

�� � ���*�� K�.��� ,J� 9����

,�L�� ���.  
  

  K�.��� ,J� 9���� ����8"�� )�	�.��� ,� &��*  �F�*� �C2 ����*�� )�	�.���� �	�	:�� 45����� �� #��� ���*�� 
,�&��8�� ���2 #,�	 �� .  $��5��� ����� ,���	��� ,�*��� ���� � .�� ����� �&�����. ���� ���� ���� ,��� �� �� ��2 

 $��8��� @�'� 9�J� #����� ������� ��5L� 4�.	� ,�� ��	� � .� ����*�� )�	�.��� ,� ��'����� 
���� �� ��'�� &��P�
���C�� 
�� #�@@���� )��&'�� ��5�( 3�+ ,�* ��� 3�+ ,� !���� ����8"�� )�	�.�.  
  

   ,� �-� ��� �
&��� ��'� �� �.�C� �5:�D  #$����� ��	�2 6��' �� #="5��� �������� �	
�� ����� 6':��
$��5��� ,� $'���� &��� 3�+*� 0&��� �S� �
& �'2 .,�  ,&�.� ���� )���&��� ���*�� 4�?�:�� =�C� )���� 

�
�8 ���?2 �@@���� )��&'��  4���� ���� �F��8� )����� 7���� ���� ,��� �� �� ��&���� ��	&��� S�	.  
  

���$ "� �%�$�  
�������� ����� &���#  

  
   4�?�:�� ,�)�*���� ������ (�� ��&� ����*�� ������ S� ��� ,� ��@ ��� #$����� ��	�2 6��' �� 6;�&�� )��

��������� ��5L��� )���� ���� 6F�&� ���� ,��� �� �� 
�	 �.�.��� �������� �	
�� )"*:� M�	� ���� . &8T &�:��
 
���	 I��	 
�� �������� �	
�� ����� )�&��.�17.6 $�� �� 4�?�:�� )��	 ,� ���	 ,���� 2003 #90 ���� N

 ���� 
��� #����� ,���  �����	
 000 279��;&' 0�&� 0&��� �+?  . �� $��5��� ,2 
�� )�&��.��� &�:� ��*
 
���	 �C�� ,� #9��+ $���� �� #,E*� �C 4�?�:��38.3?�:�� )��	 ,� ���	 ,���� U����	��� 4�U =�C� ,�� �000 

607$����� �� ���� ���	 .  
  

  ����� )� �
(� ���� �
� �C� �&* ��� �;��@��� 9��	&� �� #M����� ���: 4�?�:��� ���90 B�F
 �� N
�	���� )� �� �� ,���5��� &�A ,� 
�&��� �5��8� . �.� 
�� ,�&��C !�'"� ,�.��� � ,�+�� 
�&��� ��� �C�

�*���� K��
 9 :� ���� ������ )� �� ����  ��  ��@� �2 6� ��2 ��"� ��� M����� . �.� ����(� 
�� �&�.�� ,2 &�A
� ,�� #���@��� ��	&��� ��  ��&�  ,���@� ,����	 ��'� &���� ��C�?�:�� �������&� ��(Bordetella Pertussis) &��� � 

0&��� 0�&�2 $���� .��������� ���	��� ,��� ���� ����� 
�� BC��� 4�?�:�� ��&�&��� ���
	��� . ,� $A&�� 
���
 K��&�� ,�+�� ��F5�� B�F
 �� I�	� !��&�&� ���	��� 4�?�:�� )��	 $��� ;,2 ;,J� $���2 ���8� $�� ,�  $?&���2

$����5� $�� $� ���L�� &�L
 ��F52 ,�  #!����2 #6.� )������� �&�58�� )��	�� ,2 
�� &�:� &�&�.��� . 
�� � ����  ��2
 �?��'� �	2 3&�� ,2 ,�� 4�?�:��  � �
(� &�� ,2 &����� &�A ,� ,J� ,�L�� ��� ,�.?�&���� !��� & *�� ��F5��

3�+�,��	�� ,� &��* �� �5�� � �	� 
�� �?&�5�� !�&��  . ,� !���? !�&�
� ���� ������ ��&���� )�-F�� ,2 &�A
0&���  � �
V� �������� %�+ 6;�&�� 
�� � ����  M����� &��
�.  
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   �&����� )�	�.��� � 
� ,2 � C�!����: ���F5�� 0�&�2 &�*2 ,�  ,� 4�?�:�� ,�* 6��� 4�5� 
�� .C� �
 ,�  K��&�� #�����
�� ,��� �� �� #0&��� �+? I��	� %����� ������ ,�*150� 200 �*� ���	 000 100����  .

 �-�? &��	�� 
�� ������ ,&.�� ,� )�������� )�����8�� �"8 4�?�:�� �� 4�5��� ������� $��5��� )"�	 )�2 �C�
)<90N (�
�� $����� �� 9������ 4�?�:�� I��	 ���� ����� . 4�?�:�� K�.� ,�*�) 4��8�� ,���+ 6� 
5�� %+��

@�@*�� ,���+� ( $�� �� �������� �	
�� ����� 9�D:�2 ,2 +�� 6������ 6����� 7���& �� &
��� ,�1974 . ����� +���
 
���	 
.�� ������ ,&.�� ,� )���������904�?�:�� K�.� $����� ��	�2 6��' �� 6;�&�� =��'� ,� N.  

  
  
���� K�.��� ,2 ,� $A&�� �. ���&� �� ���	� >&�2 ,J� 
�&��� %&�&��� �*:�� ,� �����F   �������&� ��

 ��C�?�:����������� ��5L��� )���� ���� 6F�&� ���� ,��� �� �� 
�	 . ,��;�5��� &�A ,�C� �� ��F5�� ,�*� �C�
���� )������� � ���  ������� B��� ,� !��� & *�� <�8:��� �.� #&8P ,�	 ,� #$���*�J � M� �������&� ��

��C�?�:�� ,�+�� ,� ,�L�� ��� ,�.?�&��� ,� ��8��� ������ ,J� 3�+ 
�� ��"�� ,������� &�A 6;�&�� &�L
 
�� 
 �- ��� I��	 ,�  ��
�F�� )�&�F�� ,2 ,� $A&�� 
�� 4�?�:�� )��:�� =�C�  ���� M�����  � �
V� ������� $��

,*����������� ��5L��� )���� =�F�&� ��F  ����5 ,�*� ,2  . �� #4�?�:�� �- �2 ,�  ����@�� �
��F�� ,J� 9����
@���� �&��*�� ,�� M& * # 
�� ������ ,&.�� ,� )�����8�� �� ����� B
�� ,���� 
�� ,���� ,� )���@� �C6 &2 

:�� ;�� 4�5��� ������� $��5��� )����� +�F�� ��  )���������� ,&.�� ,� )���� ���� )������� �� 4�?�.  
  

   B�F
 �� 4�?�:�� =�C� )���� =�F�&� �� ����� $�? �-� � &�5� ��	"� )�� )�������� �.� ���
 �� ,�L�� ��� ,�.?�&��� B�F
 ��� %��8"�� K�.���  �2 ���*�� 4�?�:�� K�.�  ��� $����5� 4 � ,�+�� R&����� ��F52

� �� ,� &��*�����
�� ,�� . ���5��� ��������� ��5L��� )���� ���� )L�  ���� #������ �� � 
�� #������ �F�98 6F�&� #N
 ��&���� �-F�� B�F
 �� 4�?�:�� =�C� ����10Q16 ,� ��� 30 �*� ���	 000 100 
�� ���� 60 �*� ���	 000 

100 �&�F�� �"8 ���� 1995Q1999 . =�F�&�� ,2 �;'&��� ,�� &�L
 M�� 4�?�:�� =�C� ���� �� ,��@����
 ,� ,������F�� 6;�&��30 �*� ���	 000 100 
�� ���� 150 �*� ���	 000 100����  . ,� 
�&��� ���&� >;&�F�

������ ��&���� �-F�� . )��	"���  ,� ����� ��*�&��� ��	���� )������� ���*� ����&��2� M&82 �� �&�2 ,���  )��2�
����+. M�� 4�?�:�� B�:�*� ���� ,;�	� ,J� ,��� �� 0�  �� K����� ���A �� �-� ��� &;�5��� �+? ,2 $A&� 

 0�  �� #�;'��� X" �� 4�C� �;
&� ,� 9 	�
� �� 6� )�& �8��� �� 0&��� <�8:� ,;�	�� ,�L�� ��� ,�.?�&���
� $� ,� &�5��� �+? ,� 0�  ��&� #�� �	 
�� #B.� #M&8�� ,��� ��!����� >&�F� 9�� �..  

  
�������� ' ���� ������  

  ��C�?�:�� �������&� �� �� ��� �F?&Y� �&�L
 �&;�*� ���
� ,� �&� � #4�?�:�� S �� %+�� ������ �?� #
,���V� ���F���� 3������ ,� ��5�8��� )�. 5�� !�&
	 B�D� �?� $�&L�� . ���� �� #M&82 ����� ����� 3��?�

 �������&� ��4�?�:�� �� �:� !���&�2 S �� �C #4�?�:�� �&��� . 9 �:��� )��	�� %& �8��� ��*���� ,J� 3�+ 
�� Z��� �
 �
�8� $�� &�2 !��&�&� ������ � ���� 
���;��� )��	�� <�8:�  . =���2 ���	 ,2 ��*�������&� �� ��5��  4���� ���� 

�/� �C� #��-� �� B�&��� !�� � &�L�� �C %&?�������F�� ����� &� �� �� )��"�8� 
�� % . ,�F�+ ������� 3�� ,��
 4�?�:��(PT) ��5�8�� ������� �
�&��� (FHA) ,��*�&� ��� (PRN) �-��8��� #(fimbriae) ���	�� �.�	��� )"����2� #

 $���(AC-Hly) ���A&�� %��8�� ,�F�+��� (TCT)�C�?�:�� ��8���� ,�F�+���  . �.
���� ��������(Adhesins) ��� 
 4�?�:�� ,�F�+ ,2 ��* ��������� ������ ��"8��  4�
���� �;��� �-��8��� ,��*�&� ��� ��5�8�� ������� �
�&�� ,�F�+���

 �� C ,� )"�(� ,�� ��&����� ��5 ��� �. 5�� B"�� ,� �����' ,E*�� $;��� ���	�� �.�	��� )"����2� ���A&�� %��8��
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������� @��'��;%����  . $�F�� 
�� �
���� ��@� � ���� &���� ,� ��@ �� 0&�* 4�?�:�� D:�� ,J� 3�+ 6��
���*��.  

  
   4�?�:�� ,�F�+� ,��*�& �� ������'�� )��������� �� �������� )�&;�L��� 0�  I��	 �	�� )C��� &�&� �

 )�	�.� ,��.� ����	� ,D:  B��8��� #,P� 
�	 #4.	�� $�� ,��&��* �� S �  !��'�&�� �����'�� ��?�&�� 4�?�:��
����� %������� 4������.)�	�.�� �����	 �C�� �-����� &������ ��. )������ ����@�� ����.� &��5� ,2 �� � ��* 

0&���� ������ �+�  4���� ���� #!��' ��5  &�2 �? )� �&*���.  
  

  C ������ ����	� ���� ������ �������� � �'����� &�&��� ,� ��.�� %&��* �� &������� M�� ,� ;�	� �
 ������ 5�� 6� ���� ��' 5 �&� ,� B:*�� � ������� �'&� ,2 &�A #��������� ��&����� ��"8��  4	�� ���� �;�����

�?@E*&� �2 .$�8��� 4�?�:�� ,� ������ ��	� $�� ����2 ,2 �� � �� . #$�� ��F5�� &�L
� 6;�&�� M��� �*: 
 ��"8�� � C ,� ����8�� � �'���� ,��D� #����F�Th1 ��"8�� ,2 �� � ,�	 �� #Th1� Th2 &� * M�� �8��� ���� �? 

,�.?�&���� ��F5��.  
  

   +�+& 4�&5 ,� ,����	�� <�8:�� 
�� M�����  ,� �
��� <�8:�� ,� ��C�?�:�� �������&� �� �.����
4�
 �� .����	�� �&�� ����� ��� ����  ,� ��5�8� 0�&�2 
�&��� 
�� &��� #$��2 �&:�� �� � ,�  4&L��� ���� 
������ .B��D��� �*���� K��
* K��
  ����� ������ ,� ���	 )� �� I�	� �C ,��� �2 
�� =� �2 ��� �"8� . ���

���.  !� �	
� ,�*� �� !�&��*� ����� ����2 >�:2 
�� ������ ,�*� ��5���� )��	�� .� &�L
 M�� #4�?�:�� S �Y� �C
 4�&@��� RF��� =�5.�� #6;�&��(Cyanosis) ,�*� �C �@��� &�A #������� �;	* ,J� ,�L�� ��� ,�.?�&��� M�� �;�2 

0&��� ��	��� &����� .��5�8��� ��	&��� 4&L��� �C� # K��&�� �&�� �?�.��� ��	&�� #������ )� �� ���� I�	� ����
&��: ���� &�: ,� . �� )�F���� I�	�� 5 
�� N6 $?&���2 �.� ,�+�� 6;�&�� M�� !����	 �?&�*2� )��	�� ,� N

&��: ��� ,� . %�-&�� � 
.�� S������ �E��Y��)5.2N ( �� )"*:��� & *2 #!�� �� 6F�&� )���� ���� 9 	
� %+��
��
�� �+? . O� ���C� ����= 4�?�:�� S	�
��� �A����� �"���� 0.9 �*� 000 100����  . ,��� �� �� ��2

 !��' ��-� 4�?�:�� ����(� ���� ,J� �����
��)000 1/1< ( �� #����(� �;��� 5���� ,2 
�� )�&��.��� &�:� ���� 
 O� � #������� ,��� ��3.9� 6;�&�� ,�  N1�&�� ,�+�� ��F5�� ,�  N$���2 �� &2� $�� ,�  $?&���2 K�.  

  
  ����	�� )������� ,*��� �� �+� %&�&��� 4�?�:�� ��	 ,� ��.� �2 �.� ,2 ,������&��&��� ��� ������&*��� 

��5�8��� ��	&��� ����  �� �2 ����	�� �&�� �� )�5�\2 . )� �&*��� )����� ,J� ������ )� �� ����:� ��	&� �� ��2
���'���� ��&��* �� 
�� ��.� �C ���2 �� %&�&��� &�5��� ,� !�-�: &�L� � ���J� ������ � $��� ��� B��� �.5�� �� 

���&;��� ,� ;�	�.  
  

   
�� 4�?�:�� ����  ��� <�8:��� $�.�� ��&F�����C�?�:�� �������&� �� �"8 +8/� ������  ��F�2 )��;�� ,� 
������ )� �� ����:� ��	&�� ��5�8��� ��	&��� .���2 �? ��&��* �� =&@ ,2 �������� �	
�� ����� M&�� �.�&5 

��& �8��� ����	��� ��*��� . !�� �� �����	�� ����C ���*�� ����� ;�' ����� ��&��* �� =&@�)60N< ( )�� ���� $@���� �?�
��-�.��� ���&@ . ����+ ��'���� �� )������ 
�� ��.� 5� ,*��� �����	 &�*2 �.�&5 ���� @�&����� �� ������� ���F����

=&�@��� �� �:��� .�2 &�A�

8���� )�& �8��� �� #!����2 #4 5�� �F�*� )���� S�5�� �� . <�8:��� $�.��
 ��	���� ,� #�'���&������������ �'�@��� ��
��� �� ������� ������ M���� �� ���? ����@ B�:�*� 
�� #
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M�����  ,� �
��� <�8:]� . ��5�8��� ��	&��� 6�5� �� ��
��� 6�' �L ���);��	�� �
���( 
���	  3�+ �� � 
 &�:)9C���� �
��� .( #����	 M��� =�C� 
�� ���;�5� $� ,�+�� <�8:�� ��
�2 �� ������ M���� =�F�&� &�:��

 0&��� <�8:�� ����
��� ��&'�� >+? $��8��� 
�� &�
�C�� $��5��� ��� ���� ����� �"8 �� ,*���� &�A ,��
��� ������ ,�  @;��� � �C <	F�� ,�$��5��� ,� ��'���� ������ ,� � ���� 5�� M����� ,� ��'�.  

  
������� "���
�  

   � �
(� &5�8� <��.� �? 4�?�:�� �� $��5��� ,� ��:���� ������ B���� ,� ;,� �� $�8��� 4�?�:�� 
=��&��.  

  
  ��	� ��"� K�.� �*: �� ��F5�� $��5�� ��5��� 7���& �� &�5� �� ���� K�.��� 
5��� 4��8�� ,�F�+ 
�� %

 �F������ 3�� �� �8�� ������ )�	�.� 3��? ,2 $A& #%��8"�� 4�?�:�� K�.� �2 ���*�� 4�?�:�� K�.�� @�@*�� ,�F�+�
) 5���� ,� ���@��� ��������� ��"S " � *�� S������"B"�� �'���� R�&�� ���  .( ,�+? ��5�(_ ���@�� ���'���

� �C�  !���	� R�� ,�	�.��� ��5�� 
�� #,��� �� $��� �� )'&� ������ ,2 &�A )����5��� ��� 
�� � ����  ,D:�� 3�+*
3�C�� 
�� �	�� &�: ����  �
F� &�:2 ���� ,�&�: ,�  $?&���2 K��&�� ,�+�� 6;�&�� ����2 )��&'  .�� 
5�

$���2 ���� $�� ,�  K��&�� ���  3�+ ��  #������ �� #��	�� �@@�� ��&' . ��5�J  �������� �	
�� ����� �
���
 ;,� �� 
���� ��&'��6 6� ��2� 10� 6� ��2 14!�&� * !���� � ,�� �� ���5��� )��
���� ,2 &�A !��� �2  . �*����� �F�

.� ,� ������ I"��� )��&'�� )��* ��	���� ���*�� 4�?�:�� K� 
5��̀ &��: �� &2� &�:2 ��"�� ,�&�: ,� ��) +��
 $��2001( B
���� ������� ,� �� %��8"�� 4�?�:�� K�.� ,� �@@�� ��&' 
5�� $� #Q ,��� �� �� ��2 ����8�� 

 ���&� ��� #M&8��������2� ,� �� �:� ����2 ����� ��5�� $�� 9�J� #3 )��&' @@�� )��&' ��� �� �� 
5�� �
 ,�  K��&�� ���� ��&���� ��	&���12� 18�&:� �� ����� ������� ��� ,�  �.?�&��� ��	&� �� $� #!�&�:  . ���

 ��&���� ��	&��� �� �@@�� ��&' 
5�� $� #&��: ��� ,� � C K�.��� ,� ,���&' 
5�� �������*�(� �" ��� ����5��
 ,�  K��&�� ����10� &��: 18!�&�:  .F�� ,�� ������� 3�� B��-��� $����5� ����� )�5.�� ,�+�� ��F5�� M�� ��

�. ���� )��&'�� &�&*� 
�� �'�	�� . ,��	
�� ,������� ������ �����5� ��&' &���� ,P� %&'� ,��� �� 0�  ���
�,� :�� )������ �� P� .?�:�� K�.� $��8��� 
�� ,�L�� ��� ��F5�� &� * $��5� �� #&
�.��%��8"�� 4�.  
  

   ,�� �?����� �.�&5� �?���	� I�	 ,� !��;�  !��"�8� B��8� ����8"�� )�	�.���� ����*�� )�	�.��� ,2 $A&�
 ��	� ,��-F�� ,���? �� ������ &�*�� )�	�.��� ,2 
�� ������ ����* ��&�&� )�&� �8� )��C2 �.� �����'� I�	85 ,� N

,� K�.��� ,�.��� ,�+�� <�8:��0&��� %&�&��� �*:��  . $��5��� S.�� ���� #����	�� ��� ,D  ��.��� 3��?� ��;���
 ,�  K��&�� #��� ,� �.� � ���  3�+ ��  
5�� �@@�� ��&' ��5��� 6;�&�� 
5�� )��&' I"� 6� $���2 12 

K�.��� ,� ,������ "* 
�� � ����  5������ �� !���� .�� ����	�� 9 :� ����	�� >+?� �? �2 ���� 5�� M����� ,� $'�� ��
���.  ���� ��� �C2 . &������ �� &�/� 4�?�:�� �� $��5��� ,2 
�� )���&��� 0�  &�:�� ��C�?�:�� ��������& ��

6��'��� �� ��&��* �� ���&��� �� 0�F8��� 0�  
�� %�/� ��� $��� ��.  
  

  ���	� ,�+�� 6;�&�� $��� ,�  6;�&�� �* 6���� �L ��� 6���� 3��? R��� 4�?�:�� �� @���� R�&�� ,
 �ECD� ���F� I��	 �� $�E��� K�.��� �+? ������� ,�� ��	� ��&�
(anaphelactic)
���� �&��� K�.��� �+? ��5�� ��   .

����� 6���� ,� !����� ,�*� �C X����� �"���  �. ���� � �
(� ,D  �-�.�� %2&�� $��� )��5�� %2 3��? R��� K�.� ��
4�?�:��.  
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   ��&������ ��������� ��&'�� O� ��0.5&�� ���  . +8F�� �� ��'�� ������� �.5���� �� ����� �8�� 
5�� �?�
!��� & *�� ��F5�� ��� ����;��� ������ �� �2 6��&�� ��� . �*: �� ����8"�� )�	�.��� �2 ����*�� )�	�.��� &E����

#M&82 )��;���� $�� )�F����
�: 6���� �� ,.	� M&82 )�	�.� 6� �?/�5�� ,*���  . �� 0�F8�� �	�� �C�
 K�.�  !� �	
� ����8"�� 4�?�:�� )�	�.� 0�  ��5�� ��� M&8�� )�������� �	� ��;'���� ������ )�&���

 5���� ,� ���@��� ���������"S"��� ������ ���&�C�� K�.��� ��5�� 9�� $�� %+�� )C��� �� �2 # �2 #��-�	��� )�&�*
���-&�� )�&�*��� )������ . ,� $'���� B���� =������� ,2 
�� ��	���� �*����� �� � ��*��� �& 8�� &�:��

 5���� ,� ���@��� ��������� K�.� ,� � ���*�� 4�?�:�� K�.� $�� %+�� ��"��� K�.��� ,�  B������"S " �+ ,�*� ,2 ,*��
&�&��� ���
�� 
�� ���?2&���� ,� ������� ����� �"8 �@;@�� ��&' 
�� %��	� � ����@ ����' $�8��� ����� %.  

  
�(��
�� ������� "���
�  

   )�.����� ,� �&� � �? ����*�� 4�?�:�� )�	�.� ,�)��
�� ��C�?�:�� �������&� �� I�	�� #����5�� %&'� 
���8����� 4&5�� B��8�� ,����&�F�� $��8���  #���� #3�+ ,� K�.��� a���� ��  )�	�.��� ����'� ��'� ��� #&8T 7���

!�� �� <��8�� �&��L�� ����*�� . �����F�� $��.�� 6�8� ,2 K�.��� ,� ���L:� �* 
�� S'��)&DF�� ����	 &� �8�( ,2� #
 �;����� &� ��� !���2 6�8�)&DF�� M�� ,@��� ����@� &� �8�(� &� �8� ,� !"�� $.��� � C�&�� # 
�� B��� %+�� ������

�'�	�� ,� ��@� ��&��* �� ,� ����2 
�� %��	� ���� )�'����� ��� ��� . �� &����� � ����*�� 4�?�:�� )�	�.� $����
@�@*��� 4��8�� �����+ !���2 $�� )�F���� �� . ����*�� 4�?�:�� )�	�.� 6��'�) K�.�� @�@*��� 4��8�� )�	�.� �2

���*�� 4�?�:�� (��	� ����* ���&������� 
�� #)��	�� $��� ��� #!���2� #����� ����* $��������� ��� 
�� %
����	 . ������ ,����-� ,��'&� ,�  K��&�� �&�&	 �'&� �� ����@8� �L �� ,*�� )�	�.��� >+? ���'� S'� ��

���-� )�'&� .� ����@ �&�� ��  �	��
 &�A ����*�� 4�?�:�� )�	�.� 6��' � 
�� ,�  K��&�24� 36!�&�:  .  
  

   ����*�� )�	�.���  $��5��� 4��&�� �� !�&��*�) ��	�� ���	����� ,� � ,.	 Q 10,.	 )�����  ( )"��F� 
a��?� $�'�� �&�&	 �'&� �� =�F�&�� #����� $;&��� &�&�	� I��	 ��� �5��  �&-�� . b�&
�� )� �� ;����

!�&��2 )�'"�8� &���� �;�5��� ��* ��� �C2 ) > �* �� ��	�� ���	100���	  ( &����� <.� )� �� ;���̀ ,�	 ��Q 
 �&����� &���� ,� � �'���� <.�)1 < �* ��000 1 Q 000 2���	  .( ���� ���F����� )���
.���� �*/� $��

 ���� �� #4�?�:�� K�.�  $��5��� S �� ����	�  4���� ���� $���  )&��� ���� 3�*:�� ��  6�5�� #���L�� �&��� )�
�A��� �"��� I��	 �� .,.	�� ��� =�F�&� 6�� ,��� �� $�.��� 6� ����@�� 
�� �������� )"��F��� ����� . 9����

,�L�� ��� ,�.?�&��� $��5� �� ����*�� 4�?�:�� )�	�.� $��8���  

�� � 9�J�.  
  

  �� ���� ���� ������ )�*&:�� ,� &� * ��� 9'��� K�.��� �+?�������� ,��� ��  . K�.� ;$�� %+�� K�.��� �*:��
 ���� )�F������ ���� �� M&8�� )�	�.��� ,� ��� &
��� ,�  ,� !�&
�� ���*�� 4�?�:�� K�.�� @�@*�� K�.�� 4��8��

 �E5���� � �'���� R�&�F�� )�	�.� 
�� %��	�(IPV) 5���� ,� ���@��� ��������� K�.�� "S "*Hib)����� K�.��  � *�� S
B.  
  

���()*�� ������� "���
�  
   !��&F�� ,�* ���� #�E5���� 4�?�:�� ,�F�+ 
�� ����8"�� 4�?�:�� )�	�.� %��	� $�� �F���� ,�� �2

 M&82 )��;�*���C�?�:�� �������&� ��,��*�& ��� ����8�� )��������� ��5�8�� ������� �
�;&�� ���  . 4�?�:�� )�	�.��
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�	�� ����8"�� ���@�� ��.���� 4&5� )��;�*��� ���*� ���� ��&��* �� ������� I�	 ,� 0� �� ����  ,� B��8� ���
���&������� ��� ����	�� ������� )�A�;����� ���� �F�
��� �������� ������ I�	 ,� 3�+*� #�;�����.  

  
  �� ��	� ���'� &E��� ����8"�� )�	�.��� ���2 ,2 
�� ������ $�C\2 �C� ���� ����	�� ������ ,���5��� <�8:

 ����*�� )�	�.��� �?&���)≤ 85N .( �2 /��*��� ����	�� ����8"�� )�	�.��� )��* �+� �� ��	 !�&-�� d�.��� ��@� ��
 /��*��� ��-�����) ��5�8�� ������� �
�&�� 
�� %��	� �F���� ,�� �2 >�&F�  �5���� 4�?�:�� ,�F�+ 
�� %��	� ����

(FHA) ( /��*��� �������� ����*�� )�	�.��� ���'� ���'��� I�	 ,� �����)3 
�� 5)��;�*�  .( )�	�.��� �* ,2 &�A
 4�.	� �5�&: ��F5�� &�L
� 6;�&�� M�� 4�?�:�� �	��*� �� �����'� ��: 
�� )�?&  �C �
E8&��� ����8"��

 � ���� ������� ��5L� )����)<90N .( �� 2� ��� I�	 ,�� �� %��8"�� 4�?�:�� K�.� ,� =���� RF� ��5�� �L
������ $��5��� ����� �	�&� 6��' . ,J� #�. �� ��	&� �� �5�2 %+�� K�.��� =�� ��&�� $�� ���	 �� 9�2 &�A

����8"�� 4�?�:�� )�	�.� =���2 ,� =�� %2 $��8��� ,�*�(�  . �8�� ���� ��	�.��� )��;�*��� ��� ,� &���� 0L �
�� &������ ,� B��8� � K�.��� 3�+  ����� $��5��� S.�� ���� �&-���� )"��F��� &���� ,J� 
5�Y� %+�� K�.��� 

��	���� �FL�� ����'��� ,�� (Placebo)�?�&F�  @�@*��� 4��8�� )�����+ ,.	 ��  �2  . )"��F��� ��� ,2 &�A
�e��2 ,�*� ��;��� $��5��� ��  �?�:� ���� �������� K�.��� ,� 
5��̀ ��&' f�* 6� ���8� &�*2 ���2 ��* ����@�� 
�� 

%��8"�� 4�?�:�� K�.� 
�� %��	� %+�� ��"��� . I��	 ,� O� \2 K�.��� 3�+ ,� ����8�� �2 �� �&�� ��&'�� �� �
 
�� �
� � �� M�� B&5�� ���* �� ����	 ��&�� )��;&��2.7�� >+? ,2 $A& ,��;�5��� <�8:�� ,� N �F����

 )���&��� $��� �� �&��� �� �)<1N .( %+�� ��"��� K�.��� ,;�*� ���� &
����� B��8� 9  $�.� %+�� &���� B&�� ��
)��&���� >+? �� %��8"�� 4�?�:�� K�.� 
�� %��	� . #�@@���� ,.	�� ,� $'�� ���� )"��F��� ��:� ,� ;�	���

� )�	�.� S�*&� 
�� �'����� )�*&:�� )��� M�� �����8��� 3�+� )�������� �C2 @�*&� 
�� %��	� ����8 
,�L�� ��� ,�.?�&���.  

  
   ;$�� )�F���� ,� �&� � �? %��8"�� 4�?�:�� K�.� 
�� %��	� ����� 4����� �� �	�&5��� )�	�.����

�����' �2 ������� )��;�*��� ,� !���  :� ��������� K�.�� @�@*�� ,���+� 4��8�� ,���+ 5���� ,� ���@��"S " S����� K�.��
 � *��"B"�E5���� � �'���� R�&�F�� K�.�� .  

  
"���
(�� +� ,���� �������� ����� ����� ����  

  4�5��� ������� �������� �	
�� )"8�� �� $��8��"� �;����� )�	�.��� �� &����� ,2 �L �� ���� 5�&:�� ��� ����:  
  
• � ���� ���'�� 5�&:  �������������� �	
�� ����� ����)2(i 
• i��������� ����*��� )�-F�� �* B�F
 �� ������ 0&��� �	��*� �� ���'���� �����D��� &���� 

•  �?;��� ���� ����@�� ����'�� 6� #��F5�� &�L
� 6;�&�� M�� $�8���� �;��Y� )��* �+� #�����  ��F��*� ����*��
i��F5�� $��5�� ���5��� 7��& �� 

• $��i9��+ )C��� �� 
5�� ���� )�	�.��� &-��� �������� � �'���� �� ,D: �+ !�&��D� &��D���  

• i,�@8���� ��& ���  #!"�� #4���� ���� ������� ���.��� ���.�� ���&� �����
 �*: �� ,�*� ,2 

• 4����� B��8� 6� $�"�� &���D  ��.����. 

                                                           

)2(   �.�����WHO/VSQ/GEN/96.02) �&�:�� &�A ( )�	�.���� 6������ �&��( 6 ���� 4-����� @*&� ,� ����� ��
	�� ,*���
��� �	
�� �����  ��'���� �� )�&�	������ �����1211 #B��' #27�&���� #.  
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���� "���
� +� �������� ����� ����� �������  
   ,���  �� )�&'2 �C ����8"�� 4�?�:�� )�	�.� ������� ���'� )����� ���� )���&��� $��� ,2 ,� $A&�� 
��

,2 ��� 6C��� %��8"�� 4�?�:�� K�.� ;$�� ���� ����'�� ���"��� )�	�.��� ,J� #�����
  45��� 6��' �� ��'�� ,�*�
� %�/� a���(�� &��5��� B���*� ,2 &�A $����� 6� ��&�.���  %��8"�� 4�?�:�� K�.� &�� �� ;��	 =�F�&� I��	 
�

������� ,��� �� $��� ������ &�A �� #&��	�� )C��� �� #%��8"�� K�.��� ��'� ��� ���*�� )�	�.��� . �� ,2 �.�.	���
%��8"�� 4�?�:�� K�.� $��8���  #$���� 
�	 #2�  ,���8�� !���� �C�� ,��� �� ,� ��  ,� ��5��� 7���& �� &�5� �� 

 ,�������� �� ��� ������� ,��� �� �
2 ,� ,���� ,���  &�A 3�+  $.� $� ,�	 �� #>+F�� %+�� 6������) ���'��1(.  
  

 ���#��1- ������� �(� � +�%� ���.��� /������ 0�� % �1 �(��
�� "���
(��� ���()*�� ������� "���
� ,��)��� +�% ��*��� 
���2� ����) ,��% 3�)�� 4�
��� �!� /��2003 ����� ������ ��������� +�% 5 ����� +*$6� 7!��� 8�9 :������� 4
��������(  

  
K�.���    ����
�C�� ������� ���	  

%��8"�� K�.���  ���*�� K�.���� %��8"�� K�.���    

=��'���  

!���� ,��� �� �C2  &F
  &F
    50  

������� ,��� ��  2  1    87  

����.��� ��	&�  ������
�C� &�� ���� ,��� ��  2  5    28  

���.���� ,��� ��  15  7    27  

  
   $��5��� ����� ���� 
�	� ����� �&����� �	�	:�� ,��� �� �� �;�F��� &��8�� ��� ���*�� K�.��� ,J� 9����

,�*��� M�� 6��� �� .  .�:�� K�.� ,;�*� ��� ��� &&.� ���� ,��� �� �� ��2 I��	 ��:8 ��"��� K�.��� ,� ���*�� 4�?
 ,J� #6��� 4�5� 
�� 9���8��� ,�� ��	� � .� K�.��� �� �
D���� ��F�� ;�& ���� �*:� ���� �2 ���8� �� ��' &��T

���2 !�5&: ,�*� �C ����*�� )�	�.��� 
�� ��'����4�?�:�� �� $��5��� � �:�� �; .��� !� . �L �� )��	�� >+? ��� ���
 )��&'�� � ����  3�+ ,�* ���� ��F5�� $��5�� ���5��� 7��& �� �� %��8"�� K�.���  ���*�� K�.��� ,� ��������

�����5��� ������� ��'�� � ����  �2 #5.� �@@����.  
  

   ,� ;�	��� 0&��� �+? =�C� �;��� <��.� �� ����� 4�?�:�� K�.�  $��5��� ,� 
E8����� ���-&�� B�����
�8���F5�� &�L
 ,�  9�� . �� �+� �������� �	
�� )"*:� M�	J* 4�?�:�� 
�� ��.�� $��5��� ,2 0&��� �.��

�������� 4�5��� ����� �����5��� ��5L��� )��* . ,��� �� �� #4�?�:�� K�.� �?&��� ���� ����	�� ,2 ���� 9�2 &�A
,�  K��&�� ����@ �&�� ��  ������ #�C�� 
�� �����
�� 6� )���� 12���  . I��	 ,� X" (� 2�  3�+� �'����

���@�� 4�?�:�� )��	 ,� �����&E5�   ,�.?�&���� ��F5�� &� * ,�  0�&�2 ,��  �2 0�&�D  � �	
� )��* ���� #
����� ������� ��5L� ,� ���F����� )����'��� �� 
�	 ,�L�� ��� .� ,� ��.��� ��'���&�� )��;�  
�� !�������� )�����

 ,�  K��&�� � �� ,J� #��*�&��� ��	����12� N21 ��;�5� ���� )� �� ,� ,����� ,�+�� ,�L�� �� ,� N) ,� &�*2
,��� �2 (4�?�:��  ,� �
��� ,� ,���*� �C . %+�� 4�?�:�� ,2 
�� ��'���&���� ��-� ��� )���&��� 0�  &�:��

� �&�2 �� !�� �� 6-�: &�2 ,�L�� �� S�
� .��* &�A ,� 6;�&�� 
�� & *�� ��&���� )�-F�� ,� M����� ���&� );�2 
 )��	"� ��	�� �����
�� ,��� �� ,� &��* �� 6;�&�� S�
� %+�� 4�?�:�� I��	 )���� ����@ 
�� ,�������

)������ ��� #,���� �*:  ���*�� K�.��� ���� $�8��� ���� #���&� �� 3�+*� #@���� �&��*�� �� ������ ��	���� 
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 =��  ��� �C"� � �&?���� >+? ,D  ��.���� 
�� #,��	�� ,� &��* �� %��8"�� K�.��� &���� ���� $�� ���� ��*�&���
���5��� 6������ 7��&  >����� %+�� K�.��� . � �
� �	� ��	���  2�  0&��� ,2 
�� &�:� %+�� &�*+��� �-� ��� &�5����

& & *�� ��&���� )�-F�����?� ��.�.	 �&?�� R*�� �� . � #,��� �� 0�  �� #=�C��� )����  �
�8�� $�C&�� ,2 &�A 
 4�?�:�� �;
&� ����� ������ 
�� #,�@�� &�&�  #2&5� ���� )�&;�L��� 
�� &����  &+	�� 0�   &;�F� ,2 ,� � 

9�� X" (��.  
  

  C� )���� �� =�F�&� %2 ,� X" (� #,P� 
�	 #$�� $�� ���� ,�L�� ��� ,�.?�&��� B�F
 �� 4�?�:�� =�
��������� ��5L��� ���� 
���� ���� ���.���� ,��� �� �2 ������� ,��� �� �� . �� 
�	 #9�� ;�  � &�2 4�C��� �;
&��� ,2 &�A

'�(� ;,��� !�� � )������� ���&��� )���� �� �&* ��� )�&�L��� B�:�*� �'2 ,� 3�+� #,��� �� 3�� ��".� R��2 ��
+8�� �C ���� %�
��� &� ��� 9��� ����� . ���F����� )���&��� ,2 ��* )������ ,� 08��� �C ��-� ��� )��:�F�� ,�

��-�&'� 
�� 6�':��� �L ��� ��;�C.  
  

   � �� 3��? #$��5��� ����� K�'�� �'��� !�&� * !���F8�� 4�?�:�� =�C� ���� ���� 0F8�� ���� ,��� �� ��� &&
������ )�	�.��� ����� ��  $���2 ���� $�� ,�  K��&�� ���@ �
�� $�&�	� 6� #�@@�� ��&' ��5�� . BC����

 ��"��� K�.��� ,� ������ �@@�� )��&' ��5�� 
�� �'�	��(DTP) ��	P �L ��� #��-���� ��-� ��� =����� 
�� 
�����.� ��F5�� $��5�� ���5��� 7��& �� .,2 �.�.	��� 0&��� �+? �� $��5��� �� �� �� �2 4�?�:�� �� )����� $��5� 

 �+�  � �
(� �'��� 6;�&�� )����� ���&� )���� <��.� �-��� ,� ����� �*:� �C ���� &���� ,� #������ ���
0&���.  

  
  ,��� �� $��� �� #>�� $��5��� ���'� &��.�� #4�?�:�� ,� $'���� ���&��� �S� $��.� ���.�� B��*� #

��5��� ���
�� 
�� 0&��� �
&� �5:�2 . 4�.	� �� ����� ��� #4�?�:�� �	��*� ,���� �� 
���� ������� ,2 &�A
 �?&�C ������ ������� ��5L�90 ��@� � ���� 45����� �� ���� �� #��"��� K�.��� ,� )��&' I"�  #�C�� �� #N

)"*:� ,� �&�58 ��*:� ���� ���� 4�?�:����F5�� &�L
� 6;�&�� M�� �������� �	
�� .■  
  
  
  
  
  


