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EJEKTPOMATI'HUTHMU ITOJIETA U 3/IPABE HA HACEJIEHUETO
bazoBu craHunu u 0€3)KMYHH TEXHOJIOTHH

MoGunHaTa KOMYHHKAIUS € IUPOKO pa3npoCTpaHeHa B Lenus CBAT. MoOnIHaTa TEXHOIOTUs
M3WCKBa OOIIMpHAa MpeXa OT CTAlMOHAPHM AHTEHU WM T. Hap. 0a30BH CTAHIUHU, KOUTO
CIy’)kaT 3a TPeHOC Ha HH(pOpMAIMA TOCPEICTBOM pPaau04eCcTOTHH/MHUKPOBBIHOBU (PY)
curHanu. CobliecTByBar moBede oT 1.4 muinmoHa 0a30BM CTaHIMK IO CBETA, KATO TEXHUST
Opoii ce yBenuuaBa 3HAUUTEIIHO C BBBEXKAAHETO HA TPETOTO IOKOJEHHE MOOMIHU
TEXHOJIOTHH.

Jpyru 0e3KUYHU MPEXH, KOUTO MO3BOJISABAT BUCOKOCKOPOCTEH MHTEPHET JOCTBII U YCIYIH,
kaTo Oe3kuuHuTe JoKanHu Mpexu (WLANS), Bce mo-4ecTo NpuchcTBaT B JOMOBETE, OPHCUTE
Y Ha MHOTO OOIIECTBEHU MecTa (JIeTUINa, YUMIUIIA, KIIUIIHA U ypOoanuzupanu paitonn). C
HapacTBaHeTO Ha Oposi Ha 6a30BUTE CTAHIMK U JIOKATHUTE OE3)KUYHU MPEXKH, CEC YBEINUaBa u
PY excnozunms Ha HacenmeHuero. [locneaHuTe M3ciaeABaHUS COYAT, Y€ €IEKTPOMArHUTHATA
eKcro3uus oT 6a3oBu cranuuu € B Auamnasona ot 0.002% no 2% ot rpaHMYHUTE CTOWHOCTH,
MOCOYEHH B MEXKIYHApOJHUTE NPENOPBKH, KOETO 3aBUCH OT MHOTrO (hakTOpH, KaTo
pa3CTOsSTHHUE 10 aHTCHUTE M 3a00MKaJsIa cpeaa. Te3n CTOMHOCTH ca MO-MaJKH M CPaBHHUMU
C €KCITO3UIIMATA OT M3JI'bUBAHETO HA PAJIMO WM TEICBU3MOHHHU TIPE/IaBaTelN.

CobiiecTBYBa OIpe/eNieHa 3arpHKEHOCT OTHOCHO BB3MOXHUTE 3ApPABHHU IOCIEACTBUS IPH
excriozuis ¢ EMII, cb3naBaHo oT Oe3KUUHUTE TeXHOJIOTUH. B Ta3u ¢axkTuyecka crpaHuna e
HarpaBeH IMperJie]] Ha HayYHUTE JI0Ka3aTesICTBa 3a 3[paBHUTE e(EKTH OT HEMPEeKbCHATa HUCKO
MHTEH3MBHA €KCIIO3UIHSI OT 0a30BU CTAHIIMH U IPYTH OE3KUYHU JIOKATHU MPEXKH.

3al"pl/l)l(eHOCT 3a 3IpaBe€To

CrhInecTByBaT MacoOBU NPHUTECHEHHS 3a BPB3KaTa MEXKAy 0a30BUTE CTAaHIIMHM M AHTCHHUTE Ha
JOKaTHaTa 0e3)KMYHa MpeXa, U Bb3MOXKHHUTE 31paBHU €(EKTH IPH IEIOTEIECHA SKCITO3UIIHS C
PU curnanu. EpuHcTBEHUAT 3apaBeH e(eKkT, MOCOYEH B JIMTeparypaTa, Ce€ CBBpP3Ba C
MOBUIIIABAaHE Ha TeJlecHaTa Temmeparypa (> 1°) mpu eKCHo3umus C BHUCOKO HMHTEH3UBHO
enekrpomarauTHo mosie (EMII), koeto ce oTkpuBa caMO TpU OMNpE/ENIeHW MPOMHUILICHU
U3TOYHUIIM, KaTO HalpuUMep, TEeHEepaTOpPUTEe 3a paJUOueCTOTHO HArpsBaHe Ha MeETai.
CroitHoctute Ha PU ekcrosunus, ch3jaBaHa OT 0a30BU CTaHIMHU M OE€3KUYHU MPEXKH ca
TOJIKOBA HHCKH, Y€ TIOBUIIIABAHETO HA TeJecHaTa TEMIepaTypa € HE3HAYUTEIIHO U He MOXKE Ja
ObJle IPUYKHA 33 YBPEKIAHE HA 37PaBETO.

CTOMHOCTUTE HA CJICKTPOMArHMTHUTE I10JIETA Ca Hal-BUCOKH OKOJIO M3TOYHHKA W HaMaJIIBaT
O0Bp30 ¢ pa3cTossHMETO. B ciyyamre, B KOWTO CTOWHOCTHTE HA IIOJIETO TMPEBHINABAT
MCXKAYHAPOAHUTC I'paHUYIHHA CTOfIHOCTI/I, JOCTBIIBT OKOJO AaHTCHHUTC HaA OasoBara CTaHIUA CC
orpannyaBa. llociiemHuTe W3CHeABaHUS COYAT, Y€ EKCIIO3WIMATAa OT OA30BHTE CTAHIUHU H



OC3)KUYHUTE TEXHOJOTMH Ha TMyOJWYHO JOCTBIIHM MecTa (BKJIIOYHTEIHO YYWIHIIA U
O0ONHWIM), OOWKHOBEHO € XWISAM IThTH II0O-HUCKA B CpPaBHEHHWE C MEXIYHAPOJIHUTE
CTaHJIAPTH.

Tpsabsa na ce orbenexu, 4e MOpaan MO-HUCKATa YeCTOTa HA M3JIbYBAHE, IPU MPUOIUZUTEITHO
€HAKBM HHBa Ha EKCMO3UIMs, TSUI0TO abcopOupa (MOTablia) A0 TEeT IbTH IOBEYE
€JIEKTPOMAarHUTHA €HEePTUs, N3IIbUCHA OT PAJANO0 U TeJIEBU3MOHHU TpeJaBaTelii, B CPaBHEHUE C
Ta3u OT 0a30BUTE cTaHIMK. ToBa € Taka, Thil KaTO 4ecTOTHTE, U3Moi3BaHu npu FM paauo
npenaBatenute (okono 100 MHz) u teneBuznonnute npenasatenu (okoio 300 — 400 MHz),
ca MO-HHUCKHM OT TE€3W, M3MOJ3BaHM B MoOwmiHaTa komyHukarus (900 MHz u 1800 MHz) u
nmopajau ¢akra, 4e BUCOUMHATA HA WM3IMPABEH YOBEK NPEBPHIIA TAIOTO MYy B e(EeKTHBHA
npuemama adnteHa. Ome moBede, TpsOBa Ja ce uMa mpensun 4 (akra, 4e pajauo u
TEJIEBU3MOHHUTE CTaHIMHM HM3IIbUBAT mpe3 mociexanute 50 m moBedye roawHu, Oe3 nma ca
yCTaHOBEHU HEOJIArONPHUATHU e€EeKTH 3a 3PaBETO.

,Z[OKaTO ONOBCUCTO paauo0 TCXHOJIOTHMHM M3MO0J3BAT QaHAJIOrOBM CHIHAJIM, TO MOJACPHUTC
0e3KUYHHU KOMYHHUKaAIIMH Ca HI/I(prBI/I. HpOBe}leHI/ITC HO)IpO6HI/I HN3CJICABAHUA 10 HACTOAIINA
MOMCHT HC€ pa3KpuUBAT KAKbBTO W Ja € PUCK, OAbJDKAII C€ Ha PA3IUYHUTC PAJUOYUYCCTOTHH
MOAYyJHPAaHU CUT'HAJIHA.

Pax: Memuute W HAKOW “‘aHEKIOTHYHHW JOKJIQIW, CHOOIIABAIM 3a ClIy4al Ha PaKOBH
oOpa3yBaHus B OKOJTHOCTTa Ha 0a30BM CTaHIIMH, 3aCHIIMXa oOIeCTBeHUs UHTEpec. TpsoBa na
ce orOenexu, 4e Teorpad)CKOTO pasnpoCTpaHEHHEe Ha paka HE € pPaBHOMEPHO Cpeq
HacenenneTo. [lopaan MacoBOTO MpHUCHCTBHE HA 0A30BM CTAHIIMU B OKOJIHATA Cpeja, mosBara
Ha pakoBH OOpa3yBaHHs B OKOJHOCTTA Ha TE€3M M3TOYHHIM CE€ CUMTA 3a CiydaiHocT. Ome
MoBeYe, Ye JOKIAJABAHUTE CIyuyan Ha paK ca OT Pa3IMYHHU BHUIOBE, 0€3 KAaKBUTO U Ja € O0Iun
XapaKTepUCTUKU U € HETUITUYHO J]a UMaT 00I1a MPUYHHA 32 BE3HUKBAHETO CH.

Hayunu nokasarenctBa 3a paslpOCTpaHEHHE HA paK CpeJ HACEICHMETO MoraT jga Obaar
HOJIY4YEHHU CaMO 4Ype3 BHUMATEIHO IUIAHUPAHU U NPOBEJICHHU €NUIEMUOIOTUYHYU U3CIIEBAHMUS.
IIpe3 nocnenuure 15 ronuHu ca myOIMKyBaHM peAMla MPOYYBaHMs, M3CIEABAIM Bpb3KaTa
mexxay PU usnpuBarenn u paka. Te3u u3cinenBaHusl He JOKas3BaT, 4e PpaJUOYECTOTHUTE
M3TbYBAHMA OT aHTEHUTE MOBUINABAT pUCKa OT pak. O1ie noBeye, U3CIeBaHUATA C XPOHUYHO
paznoYecTOTHO OOIBbYBAHE HA KUBOTHHU HE JOKa3BaT MOBUILEH PUCK OT pakK, AOpU MPHU HUBA,
MHOT'O TIO-BUCOKH OT M3JIbUBAHUTE OT 0A30BUTE CTAHLIUU U OE3KUIHUTE MPEXKH.

Jpyeu egpexmu: 3a olleHKa Ha OOIIMTE 3/paBHU epeKTH Ha nuIa, ooipuBanu ¢ EMII ot
0a30BU CTAHIINH, Ca TIPABEHU MAJIKO M3CIeABaHus. ToBa € Taka, mopaay TPYMAHOCTTA Aa Obaat
pasrpaHUYCHH BBH3MOXKHUTE 3paBHH C(PEKTH, NMPUYMHCHHM OT MHOTO HHCKHTE HHBa Ha
W3TbYBaHEe Ha 0a30BUTE CTaHIUW, OT JAPYTH, NPUYMHEHW OT IO0-BUCOKOWHTCH3UBHH
W3TbUBaHUS B OKoJHata cpena. IloBewero w3cnenBaHus ca (OKyCHpaHH BBPXY
€JIeKTPOMAarHuTHAaTa EKCIO3UIUsl Ha MOTpeOuTenuTe Ha MoOunHU Tenedonu. M3cienBanus,
MIPOBEJICHU BBPXY XOpa U )KMUBOTHU, MPOYUBAIIN Pa3MPE/IEICHUETO Ha MOT'bIHATaTa EHEPTHUS B
MO3bKa, KOTHUTHUBHUTE W TIOBEJIEHUYCCKH PEaKIUU CIeJ EKCIO3UIUS C PaJuO0YeCcTOTHU
EJIEKTPOMATrHUTHH II0JIETa, KaTO HAaNpUMEp TE3HW, U3TBbUEHU OT MOOWIHUTE TelnedOHH, HE
YCTaHOBSBAT HEOIArompusATHH e(DEKTH BBPXY 37paBeTo. EJIGKTPOMAarHUTHHTE CKCIIO3WIIHH,
M3MOJI3BaHU B Te3u micnenaBanud, ca 1000 mbTH mO-BUCOKH, B CPaBHEHHE C TE3W, HA KOUTO €
TTOJIOKEHO HACEJICHUETO MPHU M3IIFYBAHETO Ha 0a30BU CTAHIMM WM Ha OC3)KUYHH JIOKATHH
Mpexu. He ca moknaaBaHu mOCIIeIOBATEIIHA PE3YATaTH 3a CMYIICHHS HA ChHS WIH (yHKIHSITA
HO ChPJIEYHOCHIOBATa CUCTEMA.



Hsaxon numa cwobmaBaT Hecmenu(PUUHU CUMITOMH TPU EKCIIO3UIUS C PaJUOYeCTOTHH
oJIeTa, U3TbUEHU OT 0A30BH CTAHIIMU U JIPYTH U3TOYHUIM Ha moJie. KakTo Oerie orOens3ano
B mocienHata ¢akrudecka crpanuna Ha C30 “EnekTpoMarHuTHa CBPBXYYBCTBHUTEIHOCT
EMII e moxxe na mpeau3BUKa IMOJO0HW CHUMITOMH. BBIpEeKkH ToBa € BaXXKHO Ja Ce MMa
MpEeBU, Y€ UMa CTPAJAIIMN XOpa OT TAKUBA CUMIITOMH.

O BcuukH cbOpaHU 710 TO3M MOMEHT JOKa3aTelICTBAa MOXKE /1a C€ 3aKIII0UH, Y€ EKCIIO3ULMATA C
EMII, cw3gaBaHo oT 0a30BM CTaHIMM, HE Ch3JaBa KpaTKOTpaWHU H JBITOTpaiiHU
HeOnaronpusiTHA 37paBHU eekTr. T Karo Oe3KUUYHUTE MPEKH, B OOIIU JTMHUH Ch3/1aBaT
MO-HUCKOMHTEH3UBHO T0JI€ B CPaBHEHHE C 0A30BUTE CTAHLIUU, PU €KCIIO3UIHS OT TAX HE ce
OYaKBaT BpeIHU €(heKTH BBPXY 3/1PABETO.

Cranaaprtu 3a 3amuta ot EMII

MexayHapoaHara kKoMmucusi 3a 3ammura oT HehoHusupamu apucHHs (ICNIRP 1998) m
HNHCTHTYTHT Ha MHXKEHEPHUTE TI0 enekTpudecTBo u enekrponuka (IEEE, 2005) ca pazpadoTmmm
MEXIyHapOJHU PHKOBOJCTBA 332 OCUTYpsIBaHE Ha 3allUTa CPEly YCTaHOBEHHW e(DeKTH MpHu
BB3/eNcTBHE C paguouecToTHU EMIL.

HarnmonanauTte WHCTUTYIMH TpsOBa Ja aJanTupar MEXIYyHApOJHUTE CTaHIApTH, 3a Ja
3aIUTAT CBOUTE TPAXKIAHHU OT BPEJHUTE CTOWHOCTH Ha PaJIMOYECTOTHH Tojera. Te TpsOBa na
OrpaHHYaT JIOCTHIIA JIO 30HH, B KOUTO TPAaHUYHUTE CTOMHOCTH MOTaT Jia ObAaT MPEBUILICHU.

Bob3npusitue Ha pUCKa OT HACeJIEHHETO

Hsaxon xopa BB3npHeMar pucka oT ekcrnozunus ¢ EMII kato BB3MOXKEH, TOpPH BHCOK.
[IpuurHuTEe 3a CTpaxa Ha HACENEHUETO ca HSIKOJIKO, BKJIIOYBAIIM CHOOIICHHUS B MEIUUTE 32
HOBHU U HEMIOTBBPJICHHU HAYYHU U3CIEABAHUS, BOACIIN IO YYBCTBO 3a HECUTYPHOCT, KaKTO U 110
CXBalllaHETO, Y€ MOXe OM CBIIEeCTBYBAT HEU3BECTHH M HEOTKPUTH ONACHOCTH. [lpyrure
(bakTopu ca CBbpP3aHU ChC 3arpPHKEHOCT 3a JlaHAmadTa, KaKTO U YyBCTBOTO 3a JIMIICAaTa Ha
KOHTPOJI M HaMeca B IpOIleca Ha ONpeJessHE MECTONOJI0KEHNETO Ha HOBU 0a30BU CTaHIIMU.
OnuThT moKa3Ba, 4e OOpa30OBaTEIHHUTE MPOrPaMH, KAaKTO M e(eKTHBHATa KOMYHHKALHUs C
HACEJICHUETO, U BKIIIOUBAHETO MY 3a€IHO C APYTUTE KIIOYOBU MIPayd B CHOTBETHUTE €TaIld
Ha Ipolieca 3a B3EMaHE Ha pelleHne Npeau uHcTanupade Ha PY n3touHuny, MoXe 1a 3acuiiu
JIOBEPUETO M IPUEMIIMBOCTTA OT CTPAaHA HAa HACEIEHUETO.

3aKaroYeHus

B3umaiiku nipeaBuT MHOTO HUCKUTE HUBA Ha €KCIIO3HIINS U TTOJTyYEHHTE JI0 Cera pe3yJITaTd OT
HAay4YHHUTE M3CIIEe/IBAaHUs, MOXKE J1a CE TBBP/H, Ue HAMA YOCUTEHH HAyYHHU J0KA3aTeJICTBa, 4e
crnabute (HUCKO MHTEH3UBHHUTE) EIEKTPOMArHUTHH I0JIETa, Ch3/IaBaHU OT 0a30BUTE CTAHLIUH U
0e3KUUHUTE MPEKH, TPUUUHIBAT HEOIATONPUATHU €(PEKTH BEPXY 37paBeTo.

HNuannuatusu Ha C30

CeroBHaTa 3apaBHa opraHuzanus, upe3 MexnyHapoanus npoekt no EMII, e cv3mana
mporpama 3a cleJeHe Ha HaydHaTa jaureparypa no EMII, 3a na ce ouensiBatr 3apaBHHTE
edextu npu excrozunysi ¢ EMII B quanazona ot 0 1o 300 GHz u ia ce ocurypsrt npenopbku
3a BB3MOXKHHUTE PHCKOBe, cBbp3anu ¢ EMIL, kakTo u Ja ce ompeaensT MOAXOAAIN MEPKU 32



HaMaJIsIBaHe Ha puckoBere. MexayHapoaHusT npoekT no EMII HackpuaBa Aa ce MOImrbiaBat
,0enmuTe TeTHa” (HESICHOTUTE) B IIO3HAHWUETO IO TeMaTa, IOJ3BAalKW OTPOMHHUsSI Opoit
MEXTyHapOIHU MPETJean Ha HaydHaTa IuTeparypa. [Ipe3 mocieqnuTe ToquHN HAITMOHATHATE
MPABUTEJICTBA M M3CJIEIOBATEICKA WHCTUTYTH ca MHBecTHpanu Haj 250 MUIMOHA Jojiapa B
U3CJIEABaHMS, CBbP3aHU C €JIEKTPOMAarHUTHUTE TOJIETA.

Bohpekn 4ye He ce odakBaT epeKTH BBPXY 3apaBeTo npu ekcro3uims ¢ EMII ot 06a3oBu
cTaHiK u Oe3kuuHu Mpexku, C30 mie mpoaABDKM J1a HachpyaBa MPOBSKIAHETO Ha
U3CJIC/IBAHUS 32 YCTAHOBSIBAHE JIajlM CHIICCTBYBAT HSIKAKBU 3PaBHH IMOCICICTBHS MPU TIO-
BHCOKH €KCITO3UITUH, MTPEIM3BUKAHN OT MOOMITHU TelehOHH.

Mexaynaponnara areHius 3a usciensaHe Ha paka (IARC), cnenmanusupana areHuus KbM
C30, ce ouaksa npe3 2006 — 2007 r. na 3aBbpIIM Mperjena Mo OLUeHKaTa Ha pUcka OT pak Mpu
EKCIIO3UIMA ¢ paguovecTOTHU TNojieTa, a MexayHapogHusaT mpoekT nmo EMII me wmma
3aIbJDKEHUETO J1a M3BBPIIM ITBJIHA OIIEHKAa HAa pUCKa 3a 3/paBeTo NMpH Bw3nelcTtBre ¢ EMII,
mpe3 2007 — 2008 r.
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