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Urinary and intestinal schistosomiasis occur widely in Ghana,
especially Schistosoma haematobium infection, which is present in all
regions, whereas S. mansoni infection has been recorded only in the
northern and southern quarters of the country.

Urinary schistosomiasis was first reported in 1895, and intesti-
nal schistosomiasis was not identified until 1920. Before 1952 data on
the distribution of schistosomiasis in Ghana was derived from hospital
records (3). Subsequently, surveys of rural or urban communities in the
interior of the country were reported. Surveys of areas at risk were
done to assess the epidemiological consequences of the Akosombo
dam which formed Lake Volta.

1. — POPULATION DISTRIBUTION OF S. HAEMATOBIUM INFECTION

It was estimated in 1963 that from 15 to 20% of the inhabitants
of Ghana were infected by S. haematobium at some time or other
during their life, often during childhood. The two main endemic areas
are in the north-east and in the south-east. High prevalence rates were
reported in localities along the frontier with Cdte d'lvoire and in the
central part of Ghana between 7° and 8° N latitude.

Since 1965 the endemic areas have increased. In most regions
prevalence rates in excess of 60% were recorded in the years
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Les schistosomiases urinaire et intestinale sont largement
répandues dans la population ghanéenne, en particulier I'infestation &
Schistosoma haematobium qui est présente dans toutes les régions,
I'infestation & S. mansoni n’étant pour sa part signalée que dans le
quart septentrional et le quart méridional du pays.

La présence de la schistosomiase urinaire a été mentionnée pour
la premiére fois en 1895, celle de la schistosomiase intestinale en
1920 seulement. Avant 1952, les données sur la fréquence des schis-
tosomiases au Ghana étaient puisées dans les dossiers des personnes
dont les examens hospitaliers courants avaient permis de diagnosti-
quer Finfestation (3). Depuis cette date, an a vu se multiplier des
recherches spécifiques a I'intérieur de communautés rurales ou urbai-
nes qu’on pensait exposées. On a pu ainsi évaluer les conséquences
épidémiologiques du bouleversement écolaogique produit par la mise en
eau de I'immense retenue du barrage d’Akosombo.

I. — REPARTITION DES POPULATIONS INFESTEES PAR
S. HAEMATOBIUM

En 1963, on estimait que 15 a 20 % des habitants du Ghana
étaient infestés par S. haematobium A un moment ou & un autre de leur
vie, fréiquemment durant leur enfance. La distribution géographique
des populations atteintes par ce parasite faisait apparaitre deux pdles
endémiques, I'un situé dans le nord-est du pays, |"autre dans le sud-
est. Ailleurs, I'agent pathogéne de la schistosomiase urinaire n’avait
qu’une diffusion sporadique. Quelques groupes humains établis le long
de la frontiére avec la Céte d’lvoire et dans la partie médiane du Ghana,
entre le 7° et le 8¢ degré de latitude Nord, présentaient localement des
taux d’infestation élevés.

Depuis 1965, les périmétres d’endémie se sont multipliés. Ainsi,
enregistre-t-on, dans les années 70-80, des taux d’infestation supé-
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1970-1980: in the Upper Region, but also in the Northern Region, in
the Brong-Ahafo Region, the Ashanti Region, the Volta Region, the
Eastern Region and the Accra Region. Lake Volta with its 5,000 km
shorelines, was filled by 1968 and was surveyed after it was observed
that S. haematobium was spreading. Whereas surveys carried out in
1959-1961 by Medical Field Units indicated that schistosomiasis was
absent in many populations living traditionally on or close to the Volta
river (12), in the 1970s that prevalence was high among the peoples
living near the shores of the new lake. Similarly, in areas where trans-
mission had been present for some time, the number of foci increased.

An exhaustive epidemiological survey was carried out between
1959-1961 in the Upper Region, which corresponds to the northern-
most strip of Ghanaian national territory. The eastern part of the region
is markedly more affected than the western part: the prevalence of
S. haematobium infection was over 30% in 19 out of 20 districts in
the eastern part of the Region, and below that level in 16 of 18 districts
in the western part (27). The zone most affected by schistosomiasis,
with prevalences invariably above 50%, is bounded in the east by the
White Volta, in the west by the Sisili river; Bolgatanga, the regional
capital is at the centre. In Bongo and Chuchuliga the prevalence was
more than 70%. Conversely, in the south-east of the region the preva-
lence was less than 10% in Busa and Issa, Kaleo, Dafiama and
Nadawli. In 1974 the prevalence was reported to be 12.4% in the sou-
thern district of Wa; 34% in the 15-19 years age-group prior to the
establishment of a regional development programme (17}. Since that
time the prevalence in that sector has been above 30% and at times
reached close to 100%.

On the basis of surveys carried out between 1959 and 1965
(14) a map of areas of different prevalence rates was prepared by DIA-
MANT showing that the Northern Region had low prevalence rates of
S. haematobium before the filling of Lake Volta i.e. prevalence was
below 5% in three-quarters of its area. Since that time very high preva-
lence rates have been recorded: 50% at Aurugu, 70% at Fuu (18). In
1982, a complete assessment of the prevalence among the shore
dwelling populations of Lake Volta, indicated that eastern central
Ghana had become an important endemic area (29). The prevalence
varied between 66.1% and 80% among the peoples settled close to
the lower reach of the Afram, between 70.6% and 96.7% in the Obo-
sum sector, and between 38% and 89.2% in the middle region of the
former course of the Volta. Furthermore, the prevalence was over 50%
in four settlements out of six in the lower reaches of the Dayi river. In
general, prevalence rates were just as high in the upper part of the lake:
65.9% at Buipe and 55.2% at Abogysekrom on the Black Volta,
70.7% at Prambo on the Pru river, 80.6% at Bladjei on the banks of the
Oti river. Between 1973-1975, SCOTT et al. had recorded an average
prevalence rate already in excess of 83.9% among the shore-dwelling
peoples of lower reaches of the Afram branch, and 64.6% among
those living along the Pawmpawm branch (28).

S. haematobium is endemic below the Akosombo dam and
throughout the south-east of Ghana. In 1963, ONORI et al.reported the
prevalence to be 18.4% among children between the ages of 5 and 15
in the Abo sector, 18.8% for children in Mepe, 23.5% for those in
Mafi-South, 23.9% for those in Agave-West, 27.8% for those in Bator
and 34.3% for those in Agave-East (4). In 1969 transmission of S.
haematobium was significant around the marshes and ponds connec-
ted with the Volta river. A prevalence in excess of 75% was recorded
in all localities surveyed (15). The prevalence was inversely proportio-
nal to distance from the transmission site. It was between 45 and 60%
in villages more than five miles away from these transmission sites, fal-
ling to 20% or less at a distance of mare than eight miles (15). This
observation was confirmed in the Volta river delta, as well as in the
Birim vatlley in the Eastern Region, where the prevalence of S. haema-
tobium was low (17). PAPERNA noted that the prevalence in the Tafo
forest sector was higher in the primary schools of New Tafo, located
near the main site of transmission than in those of Old Tafo, which
were farther away (17). Children in secondary schools in the village of
Old Tafo had a higher prevalence than their counterparts in primary
schools because of their more extensive water contact.

Around the city of Accra, the capital of Ghana, epidemiological
surveys conducted in the years 1967-1969 revealed extremely vari-
able prevalence rates, from low at Madina or Ofankor (13%), to high at
Pokoase and Mayeira (70%) in 1966 and at Ashiaman (84 %) in 1967.
PAPERNA felt that transmission only occurred in the last-named loca-
lity (17). On the other hand, the same author thought that the children
of Dawa had acquired the infection in the Volta river delta. In the Accra
region, the prevalences were 30% and 84 % in 1966 and 1967 respec-
tively in Ashiaman.
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rieurs a 60 % au sein de populations établies dans diverses localités de
I'Upper Region, mais aussi dans la Northern Region, dans la Brong-
Ahafo Region, I’Ashanti Region, la Volta Region, I'Eastern Region et
I’Accra Region, autant dire dans la plupart des régions du Ghana. Les
rives (5 000 km) du vaste lac Volta complétement en eau depuis
1968, ont fait I'objet de plusieurs enquétes dés l'instant ol I'on a noté
une progression de |'aire d’'infestation par S. haematobium. Alors que
les études réalisées en 19569-1961 par les Medical Fields Units avaient
révélé |'absence du parasite dans un trés grand nombre de groupes
humains vivant traditionnellement en bordure ou a proximité du fleuve
Volta (12), les travaux menés dans les années 1970 concluent a une
infestation trés large des populations résidant prés des rives du nou-
veau lac. Une progression comparable des foyers de transmission a pu
étre observée dans le méme temps au sein des régions les plus ancien-
nement concernées par cette parasitose.

Pour I'Upper Region qui correspond a la bande la plus septentrio-
nale du territoire national du Ghana, on dispose d'une enquéte épidé-
miologique exhaustive établie dans les années 59-61. On constate que
la partie orientale de la région est nettement plus affectée que la partie
occidentale : le taux d’infestation par S. haematobium est en effet
supérieur 3 30 % dans dix-neuf des vingt districts de la partie orientale
de la région, inférieur a ce seuil seize fois sur dix-huit dans la partie
occidentale (27). La zone la plus touchée par I'endémie (prévalence
toujours supérieure & 50 %)} est bordée a I’est par la Volta Blanche
(White Volta), a I'ouest par la riviere Sisili ; elle est centrée sur la ville
de Bolgatanga, la capitale régionale. A Bongo et Chuchuliga, plus de
70 % de la population sont atteints de schistosomiase urinaire. A
I'inverse, dans le sud-ouest de la région, il y a moins de 10 % des indi-
vidus infestés par S. haematobium tant a Busa, qu’a Issa, Kaleo,
Dafiama et Nadawli. En 1974, on enregistrait 12,4 % d'infestation
dans la population du district méridional de Wa (34 % dans la tranche
d’age des 15-19 ans), dans le cadre d’'une enquéte préalable a la mise
en place d’un programme de développement régional {17). Depuis,
I'infestation dans ce secteur est proche de 30 %. Dans la zone
d’hyperendémie, le taux d’infestation est proche de 100 %.

Une carte par plages de prévalence réalisée par DIAMANT sur la
base d’enquétes menées entre 1959 et 1965 (14), montre que la Nor-
thern Region était peu infestée par S. haematobium avant la mise en
eau du lac Volta : la prévalence était inférieure 3 5 % sur les trois
quarts de son territoire. Depuis, on enregistre localement des taux trés
élevés : 50 % a Aurugu, 70 % a Fuu (18). Mais c’est surtout en bor-
dure du lac Volta que la progression de I’endémie est la plus forte. En
1982, KLUMPP (292) a dressé un bilan complet de l'infestation des
populations riveraines du lac Volta, d’ou il ressort que le centre-est du
Ghana est devenu a son tour une zone d'hyperendémie. Le taux
d’infestation varie de 66,1 & 80 % chez les populations établies prés
du cours inférieur de I’Afram, de 70,6 a 96,7 % dans le secteur de
I’Obosum, de 38 4 89,2 % dans la partie moyenne de |I’ancien cours de
la Volta. Par ailleurs, dans le cours inférieur de la riviere Dayi, la préva-
lence est supérieure a3 50 % quatre fois sur six. Dans la partie amont du
lac, les taux sont en général tout aussi élevés : 65,9 % a Buipe et
55,2 % a Abogysekrom sur la Volta Noire (Black Volta), 70,7 % a
Prambo sur le cours du Pru, 80,6 % a Bladjei en bordure de I’Oti. En
1973-1975, SCOTT et al. enregistraient déja un taux moyen d’infesta-
tion de 83,9 % chez les populations riveraines de la branche du lac
occupant le cours inférieur de I'Afram, et 64,6 % chez celles vivant le
long de la branche de la Pawmpawm (28).

En aval du barrage d’Akosombo, et d'une fagon plus générale
dans tout le sud-est du Ghana, S. haematobium est présent. Dés 1963,
ONORI et al. signalaient une prévalence de 18,4 % pour les enfants de
5 4 15 ans du secteur d’Abo, 18,8 % pour ceux de Mepe, 23,5 % pour
ceux de Mafi-South, 23,9 % pour ceux d'Agave-West, 27,8 % pour
ceux de Bator et 34,3 % pour ceux d’Agave-East (4). En 1969, le para-
site affecte la population de maniére plus nette, particuligrement
autour des marais et des étangs reliés au fleuve Volta. Dans tous les
groupes humains étudiés, on enregistre une prévalence supérieure 3
75 % (15). Au fur et & mesure qu’on s’éloigne de ces plans d’eau, on
constate un amenuisement de la pression endémique sur la population.
Dans les villages situés a plus de cing miles de ces collections d’eau
infestées la prévalence est comprise entre 45 et 60 % ; a plus de huit
miles celle-ci descend a 20 % et moins (15). L'importance de I'infesta-
tion est donc inversement proportionnelle a I'éloignement du site de
transmission. Ce constat clairement établi dans le delta du fleuve Volta
se vérifie aussi dans la vallée du Birim, dans I'Eastern Region pourtant
trés peu affectée par S. haematobium (17). PAPERNA constate en
effet dans le secteur forestier de Tafo, que la prévalence de I'infesta-
tion est plus élevée dans les écoles primaires de New Tafo situées prés
du foyer de transmission que dans celles d’Old Tafo plus a I'écart. En
revanche, les enfants scolarisés dans le secondaire dans le village
d’Old Tafo ont plus facilement contracté la maladie que leurs sembla-
bles du cycle primaire grace a leur grande faculté de déplacement
jusqu’au lieu de transmission.

Autour-de la ville d"Accra, la capitale du Ghana, les enquétes
épidémiologiques réalisées dans les années 67-69 révélent des taux
d’infestation trés variables, faibles 2 Madina ou & Ofankor (13 %), trés
élevés a Pokoase et Mayeira (70 %) en 1966 ou encore a8 Ashiaman
(84 %) en 1967. PAPERNA considére d’ailleurs que seule cette der-
niére localité comporte réellement un site de transmission {17). Le
méme auteur pense qu‘au contraire les enfants de Dawa contractent
I'infestation lors de déplacements en direction de la région sud-est ou
se développe le delta de la Volta. Dans la région d’Accra & Ashiaman, le
taux d’infestation est passé de 30 a 84 % entre 1966 et 1967.
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Distribution of foci of schistosomiasis below the Akosombo Dam.

West of the Tamale-Accra axis, foci of urinary schistosomiasis
are rare. Kumasi and Bekwai {Ashanti Region), Dunkwa and Cape
Coast (Central Region), together with Tarkwa, Axim and Sekondi
(Western Region) are not localities with intense transmission. The epi-
demiological surveys of these regions were limited (2). In 1956, GIL-
LET estimated that the prevalence was 11% in Ashanti Region, against
34.2% in the Northern Territories (1}. In 1956, SCOTT found a S. hae-
matobium incidence of 10% among schoolchildren at Edudwan, and
20.8% among the children of Gamadira in Ashanti Region (2). Lastly,
McCULLOUGH and ALI (6) reported various foci of transmission on
their « S. haematobium distribution map per square mile » on the wes-
tern border of Ghana, in Brong-Ahafo Region and Northern Region, bet-
ween Wa and Bole, Wenchi and Sunyani, or around Goaso, but no data
accompanied this map. In 1975, ODEI revised this map of distribution
of 5. haematobium. The map showed that nine-tenths of the national
territory of Ghana had been surveyed. Only the region west of the
Dunkwa-Axim axis (Western Region) has not been surveyed for urinary
schistosomiasis (24).

Il. — POPULATION DISTRIBUTION OF S. MANSONI INFECTION

Intestinal schistosomiasis due to S. mansoni affects the Gha-
naian population far less than urinary schistosomiasis (1).

In 1955 only the north-east of the country was known to be an
endemic zone and the overall prevalence was only 2.4% (1). In 1965
five foci of transmission were reported in the Upper Region, four of
which were to the east of the Sisili river; two in the south-west (Wes-
tern Region); two others in the south-east (Volta Region) and one in
Ashanti Region (6). Another foci in the Upper Region was identified in
the vicinity of the Black Volta (26). Most of the prevalence rates recor-
ded in this region were between 5 and 7%. Only hospital data were
available at Yendi (Northern Region) (2), Kumasi and Bekwai (Ashanti
Region) {2), Tarkwa and Sekondi {(Western Region) (2}, and Nyive and
Atikpui (Volta Region) {13). In the absence of field surveys it was not
possible to establish an estimate of the prevalence in these localities.
S. mansoni has not yet been reported in the vicinity of Lake Volta, but
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Répartition des foyers de schistosomiase en aval du barrage d’Akosombo.

A l'ouest d’une ligne Tamale-Accra, les foyers de schistoso-
miase urinaire sont par contre extrémement rares. Kumasi comme Bek-
wai (Ashanti Region), Dunkwa et Cape Coast (Central Region} ou
encore Tarkwa, Axim et Sekondi (Western Region) ne sont pas a pro-
prement parler des lieux d’intense transmission, tout au plus les statis-
tiques hospitaliéres révélent-elles une proportion importante de bilhar-
ziens dans leur population. La prospection épidémiologique de ces
régions reste encore trés limitée et souvent ancienne {2). En 1956,
GILLET évoque des taux d’infestation de 11 % pour la Region Ashanti
contre 34,2 % pour les Northern Territories (1). Toujours en 1956,
SCOTT indique une incidence de 10 % chez les enfants de I'école de
Edudwan, 20,8 % pour ceux de Gamadira en Ashanti Region (2). Enfin
McCULLOUGH et ALI font apparaitre sur leur « carte de distribution de
S. haematobium par mile carré » {6) divers foyers d’endémie sur la bor-
dure occidentale du Ghana, dans la Brong-Ahafo Region, la Northern
Region, entre Wa et Bole, Wenchi et Sunyani, ou autour de Goaso,
mais aucun élément statistique n’a été communiqué a |'appui de cette
affirmation. En 1975, ODEI a réactualisé cette carte de représentation
de l'infestation de S. haematobium par mile carré {24). Elle montre que
dés cette époque les neuf dixiémes du territoire national ghanéen ont
été prospectés. Seule la région & I'ouest d’une ligne Dunkwa-Axim
{(Western Region) reste a découvrir sur le plan de la connaissance de la
schistosomiase urinaire.

Il. — REPARTITION DES POPULATIONS INFESTEES PAR S. MANSONI

La schistosomiase intestinale a S. mansoni semble beaucoup
moins affecter la population ghanéenne que la schistosomiase uri-
naire (1).

En 1955, seul le nord-est du pays est pergu comme une zone
d‘endémie. Le taux général d’'infestation n’y atteint que 2,4 % (1).
McCULLOUGH et ALI répertorient en 1965 cing foyers de transmission
dans I’"Upper Region {dont quatre situés a |'est de la riviére Sisili), deux
dans le Sud-Ouest {(Western Region), deux autres dans le Sud-Est
{Volta Region), un dans I’Ashanti Region. Avec les enquétes de HUN-
TER d’autres foyers font leur apparition en Upper Region (6), en parti-
culier & proximité de la Volta Noire. La plupart des taux enregistrés
dans cette région varient entre 5 et 7 % (26). A Yendi (Northern
Region) (2) Kumasi et Bekwai (Ashanti Region) (2}, Tarkwa et Sekondi
{Western Region) (2), Nyive et Atikpui (Volta Region) {13) on ne dis-
pose que de statistiques hospitaliéres. Faute d’enquétes de terrain, il
n'est toujours pas possible d’établir un taux réel d’infestation de la
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since 1984 four new foci were reported between Akosombo dam and
mouth of the Volta river (30).

lll. - PHYSICAL GEOGRAPHY OF SCHISTOSOMIASIS

At first sight, the physical geography of Ghana (238,537 km?)
would seem to present relatively little contrast. The country is made up
largely of lowlands and low plateaux. The Lake Volta basin (in the cen-
tre of the country) and the coastal region (in the south) are below
150 m. The higher land surrounding the Lake Volta basin is no more
than 900 m above sea level: in the north-west the Volta plateau des-
cends to the south between the Black Volta and the Red Volta; the
Gambaga escarpment borders the north-east; the Kwahu plateau bor-
ders the south-west, along the Afram river, in the east, the Togolese
Ridge lies between Lake Volta and the frontier with Togo. At the point
where the Kwahu plateau adjoins the Togo mountains, the Volta river
cuts a transverse valley before spreading over the coastal plain to form
a vast delta. The eastern part of the Ghanaian coastal plain is flat with
numerous lagoons; cliffs, a succession of capes and bays, appear
beyond Accra to Cape Three Points, and the coast once again becomes
low and marshy west of Axim.

The pattern of precipitation steadily decreases from the south-
west to the north and the east of the country. The coastal plain to the
east of Cape Three Points is exceptionally dry due to its situation rela-
tive to the monsoon winds, the close proximity of a cold ocean current
and the relative shelter provided by the Akwapin-Togo mountain
range. In general, however, the southern third of Ghana has consider-
able precipitation {1,500 to 2,000 mm) during two rainy periods alter-
nating with two seasons of relative dryness. Elsewhere in the country
there is only one rainy season and the amount of precipitation decrea-
ses to the north. Average annual rainfall is only 900-1,000 mm at the
northern limits.

In the southwestern quarter of Ghana, a forested area, the
water courses are permanent and often swampy. To the north of the
Akosombo-Sunyani axis (which extends south-east/north-west),
where savanna woodland predominates, surface water is rare, espe-
cially in the vast body of sedimentary formations known as the Volta
formations that occupy two-fifths of the country, from the White Volta
to the Akosombo Gate. Nevertheless during the rainy season the
savanna soils extending from the Afram valley to the country’s frontier
with Burkina Faso are temporarily saturated and cause the seasonal
ponds. This also happens in the mangrove swamps and lagoons of the
grass savanna that occupy the greater part of the coastal plain be-
tween Accra and the frontier with Togo.

By and large the natural conditions for the development of the
snail intermediate hosts of schistosomes are ideal over large parts of
Ghana. Bulinus globosus, one of the principal snail hosts of urinary
schistosomiasis, was present before the filling of the Akosombo reser-
voir {Lake Voita) in three-quarters of the country both in the forest zone
and in the savanna. This snail is particularly common in the ponds and
streams of the Volta plateau (north-west), above the confluence of the
White Volta and Red Volta valleys {north-east), in the water collected
on the Kwahu plateau (in the south-west) and in the Togo range
{south-east), and lastly on the coastal plain from the Togolese frontier
to Axim.

On the other hand, Bulinus globosus was practically absent from
the region now occupied by Lake Volta. According to McCULLOUGH,
the porous nature of the mineral substrate accentuated the effects of
the lack of water during the dry season in the central region of Ghana,
which further limited the propagation of this snail. Since then it has
established itself only in the lower valley of the Obosum.

Bulinus truncatus rohifsi, another snail intermediate host of
S. haematobium, was far more restricted in its distribution before the
filling of Lake Volta: totally absent from the forest zone, it was present
in the Upper Region in the Wa area and between Bolgatanga and
Bwaku, in the valleys of the Black, White and Red Volta, in the Nor-
thern Region, from Tamale to Kete Krachi, in the Volta Region, in the
Dayi river valley, and lastly and most importantly in the lower valley of
the delta of the Volta river, from Akosombo to Agave, especially
behind the Keta lagoon.

Since Lake Volta was formed, the distribution range of the snail
has enlarged considerably. The lake was formed following construc-
tion of the Akosombo dam in 1964. Its shoreline is 5,000 km and its
surface area of 8,500 km? is 3.5% of the area of Ghanaian national ter-
ritory. Its long axis extends for 500 km (from the forest zone) across
the savanna woodland. Bulinus truncatus is found along the greater
part of its shoreline, particularly in the arm formed by the Afram river,

118

population de ces localités, et donc de saisir la gravité de I'endémie
occasionnée par S. mansoni. A noter tout de méme |’absence totale de
cette forme de schistosomiase a proximité de |'immense lac Volta. A
I'inverse de ce qui s’est passé pour la forme urinaire, la mise en eau de
la retenue d’Akosombo ne semble pas favoriser la diffusion de la schis-
tosomiase intestinale, bien que depuis 1984 on ait répertorié quatre
lieux de transmission entre le barrage et I'embouchure de la Volta (30).

ll. — ENVIRONNEMENT PHYSIQUE DES SCHISTOSOMIASES

Le cadre naturel du Ghana (238 5637 km?) semble de prime
abord relativement peu contrasté. Plaines et plateaux bas occupent
I'essentiel du pays. Le bassin de la Volta {au centre du territoire) et la
bordure littorale {au sud) se situent & moins de 150 m d’altitude. Les
reliefs qui enserrent le bassin de la Volta ne dépassent pas la cote des
900 m : au nord-ouest, entre Volta Noire et Volta Rouge (Red Volta),
s’étend la retombée méridionale du plateau voltaique ; au nord-est
I'escarpement de Gambaga ; au sud-ouest, le long de la riviere Afram,
le plateau de Kwahu ; a I’est, entre le lac Volta et la frontiére avec le
Togo, la dorsale togolaise. A la jonction du plateau de Kwahu et des
monts Togo, le fleuve Volta a percé une cluse avant de divaguer dans
la plaine littorale et de former un vaste delta. La partie orientale de la
plaine cétiére du Ghana est trés plate et comporte de muitiples lagu-
nes : au-deld d’Accra apparaissent des falaises, une succession de
caps et de baies, la céte redevenant basse et marécageuse a |'ouest
d’Axim.

Si le cadre topographique est peu contrasté, la répartition des
précipitations présente un gradient décroissant du sud-ouest au nord et
4 I'est du pays. La partie de la plaine cotiére située a I’est du cap Three
Points est exceptionnellement séche par suite de sa position par rap-
port aux vents de mousson, de la présence proche d’un courant marin
froid et de I’abri relatif provoqué par la chaine Akwapin - Monts du
Togo. Mais, en général, le tiers méridional du Ghana rec¢oit des précipi-
tations importantes {1 500 & 2 000 mm) au cours de deux périodes
pluvieuses alternant avec deux saisons de sécheresge relative. Sur le
reste du territoire national, on enregistre une seule saison des pluies qui
va en s’amenuisant au fur et 8 mesure qu’on progresse en direction du
nord. Sur la frange septentrionale il ne tombe que 900 & 1 000 mm de
pluies en moyenne chaque année.

La qualité du substrat minéral introduit un élément complémen-
taire de différenciation des milieux naturels, et par voie de consé-
quence dans la disponibilité des eaux de surface. Dans le quart sud-
ouest du Ghana, domaine de la forét, les cours d’eau sont pérennes et
souvent marécageux. Au nord de I'axe Akosombo-Sunyani (de direc-
tion sud-est - nord-ouest) 14 ol domine la savane boisée, |'eau de sur-
face est périodiquement rare, particulierement dans le vaste ensemble
des formations sédimentaires dites voltaiques qui occupe les deux cin-
quigmes du pays, de la Volta Blanche au seuil d’Akosombo. Toutefois,
lors de la saison des pluies, les sols de savane s’étendant de la vallée de
I’ Afram 2 la frontiére du Burkina Faso présentent un engorgement tem-
poraire qui détermine la formation saisonniére de multiples mares. Il en
va de méme en arriére des mangroves et des lagunes, au sein de la
savane herbacée qui occupe en majeure partie la plaine littorale entre
Accra et la frontiére togolaise.

Au total les conditions naturelles de développement des
mollusques-hétes intermédiaires de schistosomes sont réunies sur de
larges portions du territoire ghanéen. Rien d'étonnant & ce que Bulinus
globosus, un des principaux vecteurs de la schistosomiase urinaire,
soit présent, bien avant la mise en eau de la retenue d’Akosombo, sur
les trois quarts du pays tant en zone de forét que de savane. Ce bulin
est particulierement fréquent dans les mares et les ruisseaux du pla-
teau voltaique (nord-ouest), en amont de la confluence des vallées des
Volta Blanche et Rouge (nord-est), dans les collections d’eau du pla-
teau du Kwahu (au sud-ouest) et de la dorsale togolaise (sud-est), enfin
sur la plaine littorale de la frontiére togolaise a Axim.

Bulinus globosus était par contre pratiquement absent dans la
région ol s’inscrit a présent le lac Volta. Selon McCULLOUGH, la
nature poreuse du substrat minéral renforgait, dans la région centrale
du Ghana, les effets de la pénurie d’eau au cours de la saison séche, ce
qui limitait d’autant la propagation de ce bulin. Il ne s’est depuis
implanté que dans la basse vallée de I'Obosum.

Bulinus truncatus rohlifsi, autre hote intermédiaire de S. haema-
tobium, avait une distribution spatiale infiniment plus réduite avant la
mise en eau du lac Volta : totalement absent de la zone forestiére, il
était présent en Upper Region dans la région de Wa et entre Bolgatanga
et Bwaku, dans les vallées des Volta Noire, Blanche et Rouge, en Nor-
thern Region, de Tamale & Kete Krachi, en Volta Region dans la vallée
de la riviere Dayi, enfin et surtout dans la basse vallée deltaique de la
Volta, d’Akosombo a Agave, tout spécialement en arriére de la lagune
de Keta.

Depuis que le lac Volta existe, |'aire de répartition de B. trunca-
tus s’'est considérablement élargie. Le lac s’est constitué a la suite de la
réalisation de la retenue d'Akosombo en 1964. Avec une superficie de
8 500 km?, il représente 3,5 % de la surface du territoire national gha-
néen. Il s'étend dans sa plus grande longueur sur 500 km (depuis la
zone forestidre) a travers la savane boisée. Des gites de Bulinus trunca-
tus sont localisés actuellement sur la majeure partie de son pourtour,
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along the Obosum, and at the mouth of the Pawmpawm river, near the
dam, whereas at the outset this snail was known only at Kete Krachi.

Biomphalaria pfeifferi, the intermediate snail host of S. mansoni,
is similar in its distribution to Bulinus globosus; this snail proliferates
both in the savannas of the Upper Region and in the Togolese Ridge
and the forest zone of the south-west. Furthermore, Biomphalaria
pfeifferi is still absent from Lake Volta, according to present observa-
tions. Snail intermediate hosts of schistosomiasis are found in small
water courses, flood-water ponds, and the fresh water marshes of the
Volta delta and the coastal plain. On the other hand, they are absent
from the salt water marshes and the large, fast-flowing rivers. Bulinus
globosus is currently found mostly in permanent marshes and slow-
flowing water courses in the forest zone and the coastal plain; Bulinus
truncatus is present from the confluence of the Black and White Volta
to the delta.

The rapid growth of water plants, especially Pistia stratiotes,
Spirodela polyrhiza and Ceratophyllum demersum, in Lake Volta pro-
motes reproduction of Bulinus truncatus (16) and, hence, the spread of
S. haematobium. Ceratophyllum is plentiful in the Pawnpawn, Afram
and Dayi branches of Lake Volta, along the Oti river and the White
Volta river. It is in general the best indicator of the presence of Bulinus
truncatus. Found up to a depth of 4.5 m, it proliferates on tree trunks
left in situ on the inundation of the original Volta valley (24). Pistia and
Spirodela often form floating islands that drift around the lake; in so
doing these plants help to spread the snails and their eggs. Potamoge-
ton appeared on the lake in 1973. lts frequent association with large
planorbids makes it seem likely that Biomphalaria sp. will shortly
appear.

The lake rises by 3 m during the rainy season, reaching its
highest level in October. At that time the snail habitats are close to the
villages. Human contacts with the water are more frequent at the very
time when the ecology is undergoing rapid transformation on account
of the floods. Transmission is favoured by the rapid modification of the
environment by the heavy rainfall {18).

The south-west remains relatively free of schistosomiasis.
Transmission may be introduced as the physical environment is modi-
fied by development.

IV. — HUMAN ECOLOGY AND SCHISTOSOMIASIS

Nearly 80% of the total population of Ghana inhabits the rural
areas. Population densities are particularly high in the north-east
(40-120 inhabitants/km?), in Ashanti Region and on the coastal plain
from Cape Three Points to the Togolese border, where the density
sometimes exceeds 200 inhabitants/km?2. On the other hand, the cen-
tre and north remain sparsely populated (less than 10 inhabitants/km?}.
The main economic activities — cash-crop agriculture (based princi-
pally on the production of cocoa and, to a lesser extent, coffee, palm
oil, coconut, kola nut and rubber}, mining (mainly gold and diamonds)
and forestry (hardwoods, including mahogany) — are located in the
predominantly forested southern third.

The principal economic activities in the central and southern
regions are food crops and extensive livestock rearing. It is national
policy to revitalize the centre and north of the country through water
resources and agricultural development. Water resources development
in the lower reaches of the coastal rivers provides water supply for the
urbanized populations and intensifies agricultural output. The rice pad-
dies and sugar cane fields buiit around reservoirs throughout the terri-
tory of Ghana favour the development of schistosomiasis.

The difficulties of obtaining ground water in northern Ghana
have led to an extensive programme of small reservoirs and to the proli-
feration of artificial water bodies. The context of the lack of sanitation
and the lack of adequate health education, has led to the spread of
schistosomiasis.

In the late 1950s, small agricultural reservoirs were constructed
in the Upper Region to develop irrigation and fishing, and to provide
domestic water supply. One hundred and eighty-five small artificial
water bodies (45% of which contain less than 100,000 m?3) were
constructed between 1951 and 1965. Eighty-four per cent of them are
in the eastern third of the region, east of the Sisili river, where the
population pressure is greatest. The average infection rate, which was
20% before dam construction, is now 42% near dams one or two
years old, 52% for those three years old. Small dams in very densely
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particulierement dans la branche formée par la riviére Afram, le long de
I’Obosum, et 4 I'embouchure de la riviere Pawnpawn, prés du barrage,
alors qu'a l'origine ce bulin n’était connu qu’a Kete Krachi.

Biomphalaria pfeifferi, 'héte intermédiaire de S. mansoni, pré-
sente une distribution proche de celle de Bulinus globosus ; ce mollus-
que prolifére tant dans les savanes de I'Upper Region que dans la dor-
sale togolaise ou dans la zone forestiére du sud-ouest. Par ailleurs,
Biomphalaria pfeifferi reste absent du lac Volta en I'état actuel des
observations. Les mollusques vecteurs de bilharziose se rencontrent en
grand nombre dans les petits cours d’eau, les mares de décrue, les
marais d’eau douce du delta de la Volta et de la plaine littorale. lls sont
par contre absents des lagunes d’eau salée et des grandes riviéres au
cours rapide. Actuellement, on trouve Bulinus globosus plus particulié-
rement dans les mares pérennes et les cours d’eau lents de la zone
forestiére et de la plaine cétiére, Bulinus truncatus de la confluence des
Volta Noire et Blanche au delta.

L’accroissement rapide des plantes aquatiques, particuliérement
de Pistia stratiotes, de Spirodela polyrhiza et de Ceratophyllum demer-
sum, dans le lac Volta, permit la reproduction massive de Bulinus trun-
catus (16} et avec un léger décalage la diffusion de S. haematobium.
Ceratophyllum est abondant dans les branches de la Pawnpawn, de
I’Afram, du Dayi, le long de I'Oti et de la Volta Blanche. C’est en géné-
ral le meilleur indicateur de la présence de Bulinus truncatus. On le ren-
contre jusqu’a 4,50 m de profondeur. Il prolifére sur les troncs restés
sur place lors de |'ennoyage de la vallée primitive de la Volta (24). Pistia
et Spirodela composent souvent des iles flottantes qui dérivent sur le
lac ; ce faisant, ces plantes facilitent la diffusion des mollusques et de
leurs ceufs. Potamogeton est apparu en 1973 sur le lac. Son associa-
tion fréquente avec les grands planorbidés fait craindre |'apparition
prochaine de Biomphalaria sp

Durant la saison des pluies, le niveau du lac s'éléve de 3 m. Le
maximum est atteint en octobre. A ce maoment-l3, les colonies de mol-
lusques sont proches des villages. Les contacts que les hommes entre-
tiennent avec |'eau sont plus fréquents au moment méme ou le milieu
écologique subit une transformation rapide du fait de la crue. Sil’on se
référe aux études de PAPERNA (18) les conditions de prolifération de
Bulinus truncatus et la recrudescence de la schistosomiase urinaire
sont d’autant plus vives qu'il y a modification rapide par hydratation
d’un milieu écologique.

Si le Sud-Ouest reste exceptionnellement épargné par les diffé-
rentes formes de schistosomiase, rien ne prouve que dans I"avenir on
n’'assistera pas & quelque implantation de l'infestation dés lors que
I’homme entreprendra de modifier les données de son environnement
physique.

IV. — ECOLOGIE HUMAINE ET SCHISTOSOMIASES

Prés de 80 % de la population totale du Ghana vivent en zone
rurale. Les densités sont particulierement fortes dans le Nord-Est (de
40 a 120 hab./km?), au coeur de I’Ashanti Region et sur la plaine litto-
rale, du cap Three Points a la frontiére togolaise, ou elles dépassent
parfois 200 hab./km?. A I'inverse, la population reste clairsemée dans
le Centre-Nord {moins de 10 hab./km?2). L’'agriculture commerciale
{basée principalement sur la production du cacao, accessoirement sur
celle du café, de 'huile de palme, du coco, de la kola et du caoutchouc)
et I'extraction miniére (principalement or et diamant) ou forestiére (bois
durs, dont I'acajou) qui sont les moteurs de I'activité économique se
cantonnent dans le tiers méridional 4 dominante forestiére.

Dans les régions centrale et septentrionale s’inscrivent principa-
lement une agriculture vivriere et un élevage extensif. Une politique
nationale d’aménagements hydroagricoles contribue a revitaliser le
centre et le nord du pays. Sur le cours inférieur des fleuves littoraux,
d’autres équipements hydrauliques pourvoient au ravitaillement des
populations urbanisées et a I'intensification des productions agricoles.
Rizieres et champs de canne a sucre se multiplient autour des retenues
d’eau sur I'ensemble du territoire ghanéen, favorisant par la-méme les
possibilités de développement des schistosomiases.

Dans le nord du Ghana, les difficultés de captage des eaux sou-
terraines ont déterminé la mise en place d'un vaste programme de peti-
tes retenues et la multiplication des plans d’eau artificiels. Dans la plu-
part des cas, faute d'un encadrement sanitaire suffisant, les popula-
tions riveraines les ont polluées entrainant en contrecoup une recru-
descence des schistosomiases.

A la fin des années 50, débute la construction de petits aména-
gements hydroagricoles en Upper Region dans le but de développer
I"irrigation, la péche et de faciliter I’approvisionnement domestique des
populations : 185 petites retenues d’eau artificielles (ayant une conte-
nance inférieure 8 100 000 m?® dans 45 % des cas) furent réalisées
entre 1951 et 1965. 84 % se concentrent dans le tiers oriental de la
région, a l'est de la riviére Sisili, 14 ol la pression démographique est la
plus forte. Pour un taux d’infestation moyen de 20 % avant la cons-
truction des barrages, on enregistre 42 % prés de retenues ayant un ou
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populated areas increase the possibilities of contact with water and,
consequently, transmission of the disease (26).

The policy of developing agricultural reservoirs was continued in
1976 by the construction of 120 small dams for the centre and west of
the Upper Region. When this programme is completed there will be
1,280 km of canals and 6,400 km of ditches (26).

There is no satisfactory basis to predict the introduction, spread
or aggravation of schistosomiasis in water resource development pro-
jects. One survey, done in the early 1970s reported that prevalence
rates are higher among people relying only on a pond or spring (17%)
than among those using an artificial reservoir (8.1%]) or a shallow well
(8.7%) (23). On the other hand, among those using a deep well the
prevalence was near zero. Furthermore, the feasibility study for the
vast White Volta development project, covering a total of 94,440 ha of
irrigable land, showed that, in addition to the agricultural benefit, the
construction of a vast reservoir would result in the disappearance
through fioading of numerous breeding grounds of Simulium damno-
sum, the vector of onchocerciasis or « river blindness » which is cur-
rently rampant in the region (26).

In addition to the White Volta development project, the Irrigation
Development Authority (1.D.A.) intends to irrigate 24 other large areas:
six of these operations are planned in the north of the country, 13 in
the coastal areas, and the others around Volta lake {26). In the
Bui area near the frontier of Céte d’lvoire it is planned to irrigate
80,000 ha. However, Lake Volta, the world’s largest man-made reser-
voir, remains the largest single agricultural water resource project in
Ghana. Its filling in 1964 involved the displacement of 80,000 people,
originally from 800 villages, and their regrouping in 52 community
establishments dotted round the lake. By 1968, four years after com-
pletion of the project, 54,000 people had abandoned these new over-
populated developments in which the available cultivable land was ina-
dequate. In parallel with this there was a considerable development of
fishing that attracted to the lake numerous populations of Ewe fisher-
men particularly from the Lower Volta. Thousands of fishermen came
to this area and probably introduced Bulinus truncatus and 5. haemato-
bium into the lake by the end of the 1960s. In general they inhabit
camps on the lake shore and are in constant contact with its waters,
thereby greatly increasing the risk of transmission.

Around Lake Volta the prevalence has been consistently higher
among the Ewe fishermen than the Krobo farmers because of differen-
ces in their activities. Not only are the fishermen more exposed but the
palms used in the manufacture of their fish traps are an excellent sup-
port for the snail intermediate hosts. Fish stock ponds are also foci of
transmission.

On the coastal plain, eight agricultural hydraulic engineering
works representing a total of 10,000 ha have been planned on the
Kamenda, Mankessim, Okyereko, Weija, Ashiaman, Dawhenya, Asut-
suare and Afife sites (26). Weija lake supplies water for the city of
Accra. It has an area of 3,362 ha and also irrigates 1,710 ha of rice,
Indian corn, ground nuts, tobacco and various vegetables. A survey
carried out at Tokuse situated on the Accra - Cape Coast road before
the filling of the lake revealed 8.3% infestation of the local population
by S. haematobium. The rate has since risen to 68%. The spread of
schistosomiasis around the Kpong dam below Akosombo would
appear to be matching-the completion of agricultural hydraulic enginee-
ring works and expansion of the cuitivation of rice, cotton and sugar
cane. Studies in progress project the possible irrigation in this area of a
total of more than 400,000 ha.

The employment on the plantations and mining sites of the
forest zone of seasonal workers from the north-east, a region in which
the population is highly infested by schistosomiasis, may contribute to
the spread of the disease within the economically most developed area
of Ghana. As in other countries, inadequate management of large
quantities of water for processing gold-bearing minerals and diamonds
is at the origin of some foci of transmission.
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deux ans, 52 % pour celles de trois ans : I'aménagement de petits bar-
rages dans des zones trés densément peuplées multiplie les possibilités
de contact avec |'’eau donc de transmission de la maladie (26).

La politique de développement des aménagements hydroagrico-
les se poursuit puisqu’en 1976 est lancé un nouveau programme de
120 petits barrages pour équiper le centre et I'ouest de I’'Upper Region.
Lorsque ce programme sera totalement réalisé, ce seront 1 280 km de
canaux et 6 400 km de fossés (26).

D’une enquéte, certes relativement ancienne (début des années
70), il ressort que les taux d’infestation sont plus élevés chez les grou-
pes humains disposant seulement d’une mare ou d’un ruisseau (17 %)
que chez ceux utilisant une retenue artificielle (8,1 %) ou un puits peu
profond (8,7 %) ; les populations profitant d’un puits profond n’ont
quant 3 elles pratiquement jamais & souffrir de cette endémie parasi-
taire (23). Par ailleurs, I'étude de faisabilité du vaste projet d’aménage-
ment de la Volta Blanche, totalisant 94 440 ha de terres irrigables, a
démontré qu”au-dela d’un bénéfice agricole, la construction d’un vaste
réservoir ferait disparaitre par inondation de nombreux gites de Simu-
lium damnosum vecteur de |I'onchocercose, ou « cécité des riviéres »,
qui sévit actuellement dans la région {26).

Qutre le projet d’aménagement de la Volta Blanche, |'lrrigation
Development Authority (IDA) compte réaliser vingt-quatre autres péri-
métres irrigués de grande ampleur (26) au total six opérations sont pré-
vues dans le nord du pays, treize sur la fagade océanique, les autres
autour du lac Volta. Autour de la retenue artificielle de Bui prés de la
frontiére ivoirienne, on projette I'irrigation de 80 000 ha. Mais la piéce
essentielle de I’équipement hydroagricole du Ghana reste le lac Volta,
la plus grande retenue créée par ’homme dans le monde. Sa mise en
eau a entrainé en 1964 le déplacement de 80 000 personnes réparties
a l'origine entre 800 villages, et leur regroupement dans 52 établisse-
ments communautaires dispersés autour du lac. Dés 1968, soit quatre
ans aprés la réalisation du projet, 54 000 personnes avaient délaissé
ces nouvelles agglomérations surpeuplées ou la terre de culture dispo-
nible était insuffisante. Parallélement, |"activité de péche s’était consi-
dérablement développée, attirant vers le lac de nombreuses popula-
tions de pécheurs originaires en particulier du pays Ewé (Basse-Volta).
Ces pécheurs venus par milliers avec leur armement auraient introduit
a la fin des années 60 Bulinus truncatus et S. haematobium dans le lac.
lls vivent en général dans des campements situés en bordure immé-
diate du lac. Leur fréquentation de certains secteurs du plan d’eau est
donc permanente, les possibilités de transmission maximales.

Autour du lac Volta, les pécheurs Ewé sont plus infestés que les
paysans Krobo par suite de leurs activités différentes. Les palmes utili-
sées pour la confection de piéges a poisson constituent un excellent
support pour les mollusques-hotes intermédiaires ; les parcs a poisson
sont de dangereux foyers de transmission.

Sur la plaine littorale, huit équipements hydroagricoles, repré-
sentant au total 10 000 ha, ont été programmés sur les sites de
Kamenda, Mankessim, Okyereko, Weija, Ashiaman, Dawhenya, Asut-
suare et Afife (26). Le lac de Weija approvisionne en eau la ville
d’Accra. Il couvre 3 362 ha et permet I'irrigation de 1 710 ha de riz,
mais, arachides, tabac et de divers légumes. Une enquéte menée a
Tokuse, a la sortie de Accra sur la route de Cape Coast, avant la mise
en eau, fait apparaitre 8,3 % d'infestation par S. haematobium dans la
population locale. Depuis, ce taux est passé a 68 % (26). Autour du
barrage de Kpong en aval d’Akosombo I’'endémie semble progresser au
rythme des équipements hydroagricoles et de la diffusion des cultures
du riz, du coton et de la canne a sucre. Au total, les études en cours
retiennent la possibilité d’irriguer plus de 400 000 ha.

L’emploi dans les plantations et les sites miniers de la zone
forestiére de travailleurs saisonniers originaires du Nord-Est, région
dont la population est trés infestée par les schistosomiases, porte dans
le méme temps le risque de diffusion rapide de ces affections au coeur
de I'espace économiquement le plus développé du Ghana. L'emploi de
grandes quantités d’eau pour le traitement du minerai aurifére et des
diamants est, comme dans d’autres pays d’Afrique, a l'origine de cer-
tains foyers de transmission.
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DONNEES EPIDEMIOLOGIQUES

LOCALISATION 8. haematobium  S. mansoni POP. S. LOCALISATION 8. haematobium  S. mansoni POP. S.
P. M. P. M. P. M. P. M.

UPPER REGION 24 1 East Agole 3049 uc 5-7 * P.L. 27
Lawra 224 P.L. 2 Katiu 50-69 uc 5-7 * P.L. 27
Lawra 10-29 uc 24 ¥ P.L. 27 Chana 50-69 uc 5-7 * P.L. 27
Bolgatanga 19,1 0,7 (Hosp.) 2 Sandema 5069 UC 5-7 * P.L. 27
Bolgatanga 5069 UC 5.7 * P.L. 27 Paga 50-69¢ UC 5-7 * P.L. 27
Bawku 12,1 10,2 (Hosp.) 2 Mirigu 50-69 uc 5-7 * P.L. 27
Navrongo 378 o] (Haosp.) 2 Kanjaga 50-69 uc 5.7 * P.L. 27
Navrongo 50-69 uc 5-7 * P.L. 27 Kadema 50-69 uc 5-7 * P.L. 27
Zebila n.e. P.L. 13 Nangodi 50-69 uc 5-7 * P.L. 27
Tumu <10 uc 24 * P.L. 27 Sekoti 50-69 uc 5-7 * P.L. 27
Nadawli <10 uc <2 * P.L. 27 Chuchuliga >70 uc P.L. 27
Dafiama <10 uc P.L. 27 Bongo >70 uc P.L. 27
Kaleo <10 uc 24 * P.L. 27
Busa <10 uc 24 * P.L, 27
Issa <10 UC <2 * P.L. 27 NORTHERN REGION 254 P.L.(1952) 1
Lambussie 10-29 uc 5.7 * P.L. 27 NORTHERN REGION 34,2 P.L.(1953) 1
Jirapa 10-29 uc <2 * P.L. 27 NORTHERN REGION 3,0 P.L.[1954) 1
Dasima 10-29 uc 5-7 * P.L. 27 Yendi 124 0,2 {Hosp.} 2
Walembele 1029 UC 5-7 * P.L. 27 Kalba >40 P.L. b
Funsi 1029 UC 24 * P.L. 27 Tuna >40 P.L. *
‘Dolbiza 10-29 uc 5.7 * P.L. 27 Maiuve >40 P.L. ¥
Dorimon 10-29 UC 24 * P.L. 27 Adayiri > 40 P.L. **
Wa 124 UC 0 sC P.L. 17 Lungbunga > 40 P.L. b
Wa 340 UC 0 SC Enf.{15-19) 17 Fuu 70,0 Sc. 18
Wa 10-29 uc 24 * P.L. 27 Aurugu 50,0 Sc. 18
Zini 10-29 uc 24 * P.L. 27 Toluwe 40,0 Sc. 18
Kologu 10-29 UC * P.L. 27 Mukongo >75 P.L. 22
Nandom 3049 uc 5-7 * P.L. 27 Buipe 65,9 P.L. 29
Wechiau 3049 uc 5-7 * P.L. 27 Bladjei 806 P.L. 29
Doninga 30-49 uc 5.7 * P.L. 27 Kitari 35,3 P.L. 29
Fumbisi 30-49 uc 57 * P.L. 27
Tongo 3049 uc 5-7 * P.L. 27
Toende 3049 uc 5-7 * P.L. 27 BRONG-AHAFO
Agole 30-49 uc 57 * P.L. 27 Goaso 90,0 Enf. 2
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LOCALISATION  S. haematobium 8. mansoni POP. S. LOCALISATION  S. haematobium  S. mansoni POP. S.
P. M. P. M. P. M. P. M.
Bui ne. P.L. *x Atikpui ne. P.L. 13
Tainso / Akrodie 40,0 P.L. *x Kpalime 24,0 P.L. 17
Yeji 420 Us P.L. 18 _Tsito 3,0 P.L. 17
Prang 80 US P.L. 18 Kete Krachi 670 Us Sc. 18
Sene 270 US ‘ P.L. 18 Nchumuru 15 UC Enf. 4
Abogysekrom 55,2 P.L. 29 Adele-Adjuati 16 UC Enf. 4
Kofi Bassari 40,8 P.L. 29 Krachi-Fie 21 uc Enf. 4
Prambo 70,7 Sc.(5-19) 29 Dain 3,7 UC Enf. 4
Tornu 391 P.L. 29 Krachi-Akan 1,1 uc Enf. 4
Ntonaboma 50-75 Sc. 22 Wawa 80 UC Enf. 4
Kadjebi 103 UC Enf. 4
ASHANTI 54 P.LI1952) 1 Konsu 47 UC Enf. 4
ASHANTI 1,0 P.L(1953) 1 Kabo-North 106 UC Enf. 4
ASHANTI 96 P.L(1954) 1 Kpandu 08 UC Enf. 4
Edudwan 10,0 Sc. 2 Kabo-South 36 uc Enf. 4
Gamadira 208 Sc. 2 Jana 13 uc Enf. 4
Kumasi 66 28 (Hosp.) 2 Ve 29 UuC Enf. 4
Bekwai 136 0,6 (Hosp.) 2 Peki Guan 50 UuC Enf. 4
America Kope 833 P.L. 29 Amato-North 67 UC Ent. 4
Awudome 39 uc Enf. 4
Amato-South 1,7 uc Enf. 4
WESTERN REGION Frankadua 59 UC Enf. 4
Kwansakrom 91 0 P.L. 2 Adaklu 3,0 uc Enf. 4
Tarkwa. 216 24 {Hosp.) 2 Mafi-North 65 UC Enf. 4
Sekondi 43 1,0 (Hosp.) 2 Dzodze 85 UC Enf. 4
Axim 43 0 (Hosp.) 2 Mafi-South 235 UC Enf. 4
Abo 184 UC Enf. 4
EASTERN REGION Agave-West 239 UC Enf. 4
Swedru 133 Sc. 2 Some Aflao 1,3 UuC Enf. 4
Ke 41,1 Sc. 2 Agave-East 343 UC Enf. 4
Adawso 780 US Sc. 18 Keta 17 uc Enf. 4
Asuboni 930 US Sc. 18 Dover 985 UC Sc. 15
Amete 990 US Sc. 18 Amediokor 945 UC Sc. 15
Ampen 985 US Sc. 18 Kpogadzi 870 UC Sc. 15
New Tafo 549 US Sc. 17 Kpotame 465 UC Sc. 15
Old Tafo 43,7 US Sc. 17 Vume 275 UC Sc. 15
Oda 545 US Se. 17 Avuto 320 UC Sc. 15
Aka >75 P.L. 15
Pawmpawm 64,6 UF P.L. 28 Adutor 50-75 P.L. 15
Pawmpa\{vmnya n.e. UF P.L. 28 Tu-Takyie >78 FL. 15
Atortorsi n.e. UF P.L. 28 Keli >75 P.L. 15
Poakwe Dorse n.e. UF P.L. 28 Bla > 75 P.L. 15
Kponyokope n.e. UF P.L. 28 Borae 86.0 P.L. 29
Fatem n.e. UF PL. 28 Domiabra 70,2 P.L. 29
Kasa ne. UF P.L. 28 Amedzake Kope 89,2 P.L. 29
Poakwe Pa-wmpawmnya n.e. UF P.L. 28 Agbenoxoe 380 P.L. 29
Dawa Ko_ﬁ n.e. UF P.L. 28 Dafor Tornu 54 3 P.L. 29
Anyaboni Dzogbe n.e. UF P.L. 28 Vakpo Aneta 58.0 Sc.{5-19) 29
Akokgma ne. UF P.L. 28 Quarters 70,2 P.L. 29
Kvyabla ne. UF P.L. 28 Kpo Kaope 69,2 P.L. 29
Asikoko ne. UF PL. 28 Woadzi Tornu 18,4 P.L. 29
Kuma.Kuma ne. UF P.L. 28 Kpeve Tornu 424 P.L. 29
Amehia ne.  UF P.L. 28 Dodzi Kope 62.8 P.L. 29
Afram 839 UF P.L. 28 Torgome 60,0 US 0 Kato Sc.(13-14) 30
Akrusu ne. UF P.L. 28 Aveyime 57,7 US 0 Kato  Sc.(13-14) 30
Asakeso ne. UF P.L. 28 Adidome 388 US 11,8 Kato Sc.(13-14) 30
Akotui East n.e. UF P.L. 28 Tefle 96,2 US 524 Kato Sc. 30
Akotui West ne. UF P.L. 28 Sogakope 66,7 US Sc.(13-14) 30
Akatri n.e. UF P.L. 28
Tamayeso ne. UF P.L. 28 ACCRA REGION
Nyafutu n.e. UF P.L. 28 Adaiso 62,7 Sc.(1944) 2
Somua ne  UF P.L. 28 Adaiso 85,3 Sc.(1951) 2
Kunyase-Amafoesu ne. UF P.L. 28 Tema 8,5 Sc. 2
Dukuase ne. UF P.L. 28 Pokoase 70,5 Sc. 17
Odortom 11 n.e. UF P.L. 28 Mayeira 700 Sc. 17
Od_ortom | ne. UF P.L. 28 Amansaman 405 Sc. 17
Bridgeanu 708 PL. 29 Ofankor 13,0 Sc. 17
Konkra 96,7 PL. 29 Ashley Botwe 27,0 Sc. 17
Sodzi Kope 87,6 P.L. 29 Ashi
shiaman 84,0 Sc. 17
Dedekrom 71,7 P.L. 29 Madina 130 Sc 17
Asumjeri 66,1 P.L. 29 Daws 33’5 Sc. 17
Kpetinu 80,0 P.L. 29 Acera o Sc.f 7957 ) 3
Dortopong 87,1 PL. 29 Accra 14 0.1 {Hosp.) 5
Nahrpawnya 68,8 P.L. 29 Accra 61 ! PL. 21
Akuse 13,0 P.L. 16 ’ o
Kadjana 433 US 0 Kato  Sc.(13-14) 30
Lupu >75 P.L. 15 CENTRAL REGION
Kasu >75 P.L. 15 Dunkwa 17,5 0 (Hosp.) 2
Nyabia 50-75 P.L. 15 Cape Coast 45 0 {Hosp.) 2
Akosombo >25 P.L. 19 Tokuse 83 P.L/1968) 26
Senchi >25 P.L. 19 Tokuse 68,0 P.L.(1979] 26
Kpong >25 P.L. 19
VOLTA REGION * Blood in stool.
Bator 211 Sec. 2 ** Derived from map by McCULLOUGH and ALI (6).
Bator 278 UC Enf. 4 N.B. The data derived from reference «2» refer to incidence rather than
Bator 746 US 6,7 Kato Sc.{13-14) 30
prevalence.
Mepe 22,0 Sc. 2
Mepe 188 UC Enf. 4 * Traces de sang dans les selles.
Mepe 880 US 400 Kato  Sc{1314) 30 ** Interprétation de la carte de McCULLOUGH et ALI (B).
Ho 4,0 0 (Hosp.) 2
Hohoe 2,9 0 {Hosp.) 2 N.B. Les données statistiqueg extraites de la référence «2» ne sont pas a pro-
Nyive ne. P.L. 13 prement parler des taux d'infestation mais une jncidence de parasite.
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