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Urinary schistosomiasis was first mentioned in a report by the
Health Services of Mozambique in 1904, as ‘‘tropical heamaturia’’ (1)
in the Nampula {formerly called Mogambique) province, particularly in
the Angoche district. The first national survey of the distribution of uri-
nary and intestinal schistosomiasis was begun in 1952, by the Institute
of Tropical Medicine in Lisbon and reported at the district level. In
1952-1953, the survey covered the southern provinces of Maputo,
Gaza and Inhambane. In 1954, the same team examined the popula-
tion of the central-western provinces of Tete, Manica e Sofala. The
central-eastern province of Zambezia was surveyed in 1955, followed
by the three northern provinces of Niassa, Nampula and Caba Delgado.
In 1957, S. haematobium was found among the population in all dis-
tricts; the distribution of S. mansoni was nearly as extensive and was
absent only in the coastal area of Cabo Delgado. In spite of the lack of
recent statistics, as many as five million persons are estimated to be
infected in Mozambique.

Schistosomiasis is recognized as a major public health priority in
Malawi which is partly bordered by Mozambique. In 1913, the preva-
lence of S. mansoni in the Karonga sector was estimated to be 32%. In
1922 it was estimated that the prevalence of S. haematobium was
75% in the same area. In 1930, about 80% of the population in the
lower reaches of the Shire river was affected. In 1982, more than two
and a half million people suffered from one or other of the two forms of
schistosomiasis in Malawi.

|. — POPULATION DISTRIBUTION OF S. HAEMATOBIUM INFECTION

A — In Mozambique :

The first stage of a survey of the distribution schistosomiasis in
the southern part of Mozambique (south of the Rio Save) was comple-
ted between September 1952 and January 1953. Although the preva-
lence was only 23.4% in Maputo (formerly Lourenco-Marques) and
32.4% in the Morrumbene district, it reached 88.9% in the Guija dis-
trict. Among the 20 districts examined, in five the prevalence was less
than 40%, in three 40-50%, in seven 50-70%, and above 70% in five
districts, including three in the Limpopo valley in the Gaza district (1).
In 1854, in the Zambezia region the overall prevalence was high
(81.9%]). Prevalence was below 70% only in the Chinde district (at the
mouth of the Zambezi river) and was higher than 91% in the Queli-
mane district (at the mouth of the Cuacua) and in the lle district (in the
Licungo valley), 93.3% in the Milange district (on the Malawi border)
and 95.8% in the Mocuba district (in the Licungo valley) (2).

8. haematobium is also highly endemic in Beira, and throughout
the districts of Manica e Sofala. The prevalences were 64.4% in
Manica e Sofala, 68.5% in Beira; only 3 districts out of 13 had preva-
lence rates of under 50%; 50-70% were observed in five and above
80% in the remaining five districts. The highest prevalence rates were
found in localities in the Rio Gorangosa valley and in the lower reaches
of the Zambezi. Further upstream in the Tete district, the prevalence
was 45.1%, and under 30% for three sectors out of five other
districts.

In another survey between 1952 and 1956, 15 279 people of
both sexes between 3 and 24 years of age, in 421 localities were exa-
mined. 66.2% of those examined were infected by S. haematobium;
the prevalence rate was slightly lower among men (62.7%) than
among women (70.9 %); generally speaking, the peak prevalence
occurred among children between 11 and 15 years of age.

S. haematobium is also highly endemic in the three northern pro-
vinces. In Nampula, prevalence rates above 75% were reported in
10 districts out of 14 surveyed. Similar high prevalences were repor-
ted in § districts out of 9 in the Cabo Delgado province. In Niassa, the
localities in the proximity of Lake Malawi were less affected, but over-
all, one person in two was infected in all the surveys (4).
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La schistosomiase urinaire a été mentionnée pour la premiére
fois par les Services de Santé du Mozambique en 1904 sous le nom
d’hématurie tropicale (1). Les premiers cas furent notés dans le distriet
de Nampula (ex-Mogambique), en particulier dans le secteur d’Ango-
che. Mais il fallut attendre 1952 pour gqu’une enquéte traitant de la
répartition des schistosomiases urinaire et intestinale fat entreprise sur
une vaste échelle par I'Institut de Médecine Tropicale de Lisbonne. En
1952-1953, I'étude porta sur les districts méridionaux de Maputo,
Gaza et Inhambane. En 1954, la méme équipe prit en compte la popula-
tion des districts centre-occidentaux de Tete et de Manica e Sofala. Le
district centre-oriental de Zambezia fut étudié en 19565, avant que
soient abordés, en 19586, les trois districts septentrionaux de Niassa,
Nampula et Cabo Delgado. En 1957, la présence de Schistosoma hae-
matobium se manifestait dans la population de tous les districts ; I'aire
endémique de S. mansoni était presque aussi vaste, ce parasite
n’étant absent que du Cabo Delgado.

Dans I'Etat du Malawi qui se trouve partiellement enclavé dans
le Mozambique, I'infestation bilharzienne est tout aussi préoccupante.
Dés 1913, on estimait 4 32 % le taux d'infestation occasionné par
S. mansoni dans le secteur de Karonga ou par ailleurs on considérait en
1922 que 75 % de la population locale étaient atteints par S. haemato-
biurn. En 1930, cette affection concernait méme 80 % des habitants
de la basse vallée de |a Shire river. En 1982, TEESDALE avance le chif-
fre de deux millions et demi de personnes qui auraient & souffrir de
I'une ou de l'autre des deux schistosomiases enregistrées au Malawi.
Pour ce qui est du Mozambique, on peut considérer, méme en
I'absence de statistiques récentes, a cing millions environ le nombre
d’individus infestés.

I. — REPARTITION DES POPULATIONS INFESTEES PAR
S. HAEMATOBIUM

A — Au Mozambique :

De septembre 1952 a janvier 1953, I'équipe dirigée par AZE-
VEDO a réalisé un inventaire des schistosomiases dans la partie méri-
dionale du Mozambique {au sud du Rio Save) (1). Sila prévalence n’est
que de 23,4 % dans la ville de Maputo (ex-Lourenco-Marques) et de
32,4 % dans le secteur du Morrumbene, en revanche, elle atteint
88,9 % dans celui de Guija. La classification catégorielle des prévalen-
ces des vingt secteurs inventoriés fait apparaitre cing cas ou I'infesta-
tion atteint moins de 40 % de la population et trois cas ot elle touche
de 40 4 50 % des individus ; & sept reprises la prévalence est comprise
entre 50 et 70 % ; enfin elle est supérieure & 70 % dans cing secteurs
(dont trois se situent dans la vallée du Limpopo, district de Gaza) {1).
En 1954, MORAIS dresse I'inventaire de la bilharziose dans la région de
Zambezia. Le taux général d'infestation est trés élevé (81,9 %). La pré-
valence n’est inférieure & 70 % que pour le seul secteur de Chinde (3
I"embouchure du Zambaze) ; & I'inverse on enregistre plus de 91 % a
Quelimane (& I’'embouchure de la Cuacua) et lle {dans la vallée du
Licungo), 93,3 % a Milange (& la frontiere du Malawi) et 95,8 % 2a
Mocuba (2 nouveau dans la vallée du Licungo) (2).

Dans la région de Beira et I'ancien territoire de Manica e Sofala,
la population est largement infestée. Les taux moyens sont compara-
bles & celui établi pour le district de Zambezia ; on note 64,4 % pour
Manica e Sofala, 68,5 % pour la région de Beira ; au total trois sec-
teurs seulement sur treize ont une prévalence inférieure a3 50 %, cinq
autres enregistrent de 50 & 70 % d’infestation, les cinqg derniers plus
de 80 %. Les plus forts taux intéressent des populations qui demeu-
rent dans la vallée du Rio Gorangosa et surtout dans la basse vallée du
Zambéze. Plus en amont, dans le district de Tete, la prévalence
moyenne tombe 4 45,1 %, a moins de 30 % méme pour trois secteurs
sur cing (3).

Au total, 15 279 individus des deux sexes, agés de 3 a 24 ans,
résidant dans 421 localités, ont fait I’objet d’un examen parasitologi-
que entre 1952 et 1956. De cette vaste enquéte, il ressort que 66,2 %
des personnes examinées sont infestées par S. haematobium : la pré-
valence est moins élevée chez les personnes du sexe masculin
(62,7 %) que chez celles du sexe féminin (70,9 %) ; d'une facon géné-
rale les enfants a4gés de 11 3 15 ans semblent les plus atteints (4).

Dans les trois districts du nord, I'endémie est globalement aussi
préoccupante qu’en Zambezia, Manica ou Sofala. En Nampula, dix sec-
teurs sur quatorze enregistrent une prévalence supérieure 8 75 %. llen
est de méme dans cinq cas sur neuf dans le district du Cabo Delgado.
En Niassa, les populations vivant & proximité du lac Nyasa {appelé lac
Niassa au Mozambique et lac Malawi au Malawi) semblent moins
atteintes ; néanmoins dans tous les cas une personne sur deux est
infestée (4).
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in 1961, prevalence rates under 50% were reported only in the
Maputo and Tete districts. A prevalence was estimated to be over
70% in Niassa province, while in Zambezia and Nampula it was over
80% (7).

in 1964, in the west of Niassa province on the banks of the Rio
Lugenda near to Shiuta lake, the prevalence was 40.4% (38.8% in
Belem, the provincial capital, itself). The prevalence rate was 45.5% in
men and 34.4% in women, contrary to what was observed in 1956 for
the country as a whole.

B — In Malawi :

In 1970, the prevalences of S. haematobium ranged between
32% and 94% in the Southern and Central regions of Malawi. As early
as 1948, nearly all persons living on the shores of Lake Malawi in the
Nkhotakota district were infected. In 1972, the prevalence was 32%
in Dwangwa rice scheme, located in that district. In 1973 the preva-
lence among schoolchildren in Kaporo was 15.8% and 16.6% in Bundi
(Karonga district) in the Northern region. In the Central region, in the

En 1961, seuls les districts de Maputo et de Tete enregistrent
une prévalence inférieure 3 50 %. A V'inverse, on note que la popula-
tion de Niassa est infestée a plus de 70 %, celles de Zambezia et de
Nampula a plus de 80 % (7).

En 1964, I'étude réalisée dans I’ouest du district de Niassa, en
bordure du Rio Lugenda, et & proximité du lac Shiuta fait état d’un taux
d'infestation de 40,4 % (38,8 % pour la population proprement dite de
Belem). Pour I’occasion, on note une différence sensible de prévalence
selon le sexe (45,5 % pour les hommes, 34,4 % pour les femmes)
inverse de celle constatée en 1956 sur I’ensemble du pays (6).

B — Au Malawi :

En 1970, EVANS a pu constater que l'infestation par S. haema-
tobium affectait de 32 a 94 % des habitants des localités qu’il venait
de prospecter dans les régions méridionales (Southern) et centrale
(Central) du Malawi. Déja en 1948, RANSFORD constatait une infesta-
tion totale des populations vivant en bordure du lac Malawi dans le dis-
trict de Nkhotakota. En 1972, TEESDALE avance le chiffre de 32 %
pour le Dwangwa rice scheme, situé dans ce district. En 1973, DAZO
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same report the prevalence was 36% among schoolchildren in Mikute,
48% in Maganga (both in Salima district), 72 % in Chombo and 78% in
Kasamba {(Nkhotakota district). In the Southern region, 30% of school-
children were infected in Linga and 85% in Mlomba in the Chikwawa
district. The prevalence was as high as 88% in Mwanyumba, on the
shores of Lake Chilwa. At that time the estimates of prevalence of the
rural population working in the ‘‘Agricultural schemes’’ were 16.2%
for the Northern region, 56% for the Central region and 67.7% for the
Southern region.

In Malawi, the prevalence rates of S. haematobium tends to
increase from north to south (15). In 1982 the prevalence may have
reached from 60 to 70% on the lacustrine plain in Karonga (16). Ano-
ther gradient of decreasing prevalence runs perpendicular to Lake
Malawi. The prevalence rates in the localities on the lake shore are
usually as high as further south in the Shire valley: from 70% to 80%
on the Nkhotakota district bank, 60% in Senga Bay (Salima), between
70% and 80% on the Makanijila peninsula, 75% in Cape McClear, 70%
in Nkudzi Bay and 68% in Malembo. Further south, in the Shire river
valley, rates as high as 90% and 95% were reported in Liwonde and
Utale, and 83% in Chipiri. In the Phalombe plain, the prevalence was
50% in the Zomba district and 70% in the villages close to Namitambo
(Chiradzulu district). In the Mulanje and Blantyre districts the preva-
lence was 50% in Mulanje town and between 50 and 60% in Chileka.
On the eastern bank of the Shire river, more than three-quarters of the
population were affected by S. haematobium. A national schistosomia-
sis control programme reduced the prevalence rate in this valley from
87% to under 10% in Kasinthula scheme and from 54 % to approxima-
tely 25% in Nchalo sugar estate.

. — POPULATION DISTRIBUTION OF S. MANSONI INFECTION

A — In Mozambique :

The distribution of S. mansoni was determined at the same time
as that of S. haematobium, between 1952 and 1956. The coastal plain
in the south of the country, in the Zambezi valley, and the area bot-
dering Lake Niassa were endemic. The highest prevalence in any one
district was reported in Mogovolas {40%) in the district of Nampula.
The prevalence was 34% in Inhambane and Morrumbene in the
western of the Inhambane district (1). Generally speaking, prevalence
of 8. mansoni was moderate or low: in 8 districts it was between 20%
and 30%, in 12 districts it varied between 10% and 20%, while in 29
districts it was under 10%. Apart from Inhambane, where the preva-
lence of S. mansoni was higher than that of S. haematobium, the pre-
valence of urinary schistosomiasis was usually far higher than that of
the intestinal form in all the surveys. In Mogovolas, for example, just
under one inhabitant out of two was infected with S. mansoni, while
nearly all persons were infected by S. haematobium. Comparative pre-
valence rates of the two types of schistosomiasis were: in the Maputo
district, 47.6% for S. haematobium and 11% for S. mansoni; 81.9%
and 9.7% in Zambezia; 57,1% and 19% in Inhambane; and 70.5%
and 5.8% in Niassa, respectively (7).

Although S. haematobium was found in all the districts sur-
veyed (out of a total of 80), no S. mansoni was reported in 28 districts.
Thus, in one district out of three, the population was exposed only to
urinary schistosomiasis. According to available sources, intestinal
schistosomiasis has been reported from all districts in the Maputo and
Inhambane provinces, some in the Nampula, Zambezia, Tete and Gaza
districts, and only a few in Niassa. S. mansoni infection has not been
reported in the district of Cabo Delgado.

B — In Malawi :

As in Mozambique, in Malawi the prevalence rates of S. mansoni
infection tend to be lower than those of S. haematobium. In the past, in
Karonga (Northern region), prevalence rates were similar to those of S.
haematobium (14.2% compared with 15.8% in Kaporo). In Central
region, intestinal schistosomiasis were reported along the shores of
Lake Malawi in Nkhotakota and Salima districts, in Lilongwe plain,
Dowa and Dedza hills {prevalence rates were between 10 and about
50%) (16).
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mentionne un taux d’infestation de 15,8 % pour les écoliers de Kaporo
et de 16,6 % pour ceux de Bundi (district de Karonga) pour ce qui est
de la Northern region. En Central region, le méme auteur indique une
prévalence de 36 % chez les écoliers de Mikute, de 48 % chez ceux de
Maganga (district de Salima), de 72 % pour ceux de Chombeo et de
78 % pour ceux de Kasamba (district de Nkhotakota). En Southern
region, on note que 30 % des écoliers sont infestés a Linga et 85 % a
Mlomba dans le district de Chikwawa et méme 88 % a Mwanyumba,
en bordure du lac Chilwa (ou l. Chirua). De cette enquéte portant sur
des populations travaillant dans les « Agricultural schemes », DAZO
déduit un taux d’'infestation de 16,2 % pour la Northern region, de
66 % pour la Central region et de 67,7 % pour la Southern region.

Il existerait donc pour le Malawi un gradient d’intensité qui irait
en progressant du nord vers le sud (15). Toutefois, TEESDALE men-
tionne dans une correspondance qu’en 1982 la prévalence peut aussi
atteindre 60 & 70 % sur la plaine lacustre & Karonga (16}. En fait, il
existe aussi un gradient d'intensité perpendiculaire au lac Malawi qui
décroit a mesure qu’on s'en éloigne. Sur ses berges, les taux d’infesta-
tion sont en général aussi élevés que plus au sud dans la vallée de la
Shire : 70 a BO % sur la rive située en bordure du district de Nkhota-
kota, 60 % a Senga Bay (Salima), entre 70 % et 80 % sur la presqu’ile
de Makanjila, 75 % au Cap Mac Clear, 70 % & Nkudzi Bay, 68 % &
Malembo. Plus au sud, dans la vallée de la Shire river, on constate
méme des taux de 90 % et 95 % & Liwonde et & Utale, de 83 % a Chi-
piri. Dans la plaine de Phalombe on mentionne une prévalence de 50 %
dans la partie située dans le district de Zomba, 70 % dans les villages
proches de Namitambo (district de Chiradzulu). Dans les districts de
Mulanje et de Blantyre, I'infestation intéresse 60 % des habitants a
Mulanje-ville et 50 & 60 % des habitants de Chileka. Enfin, sur la rive
orientale de la Shire, on constate que plus des trois quarts des individus
sont atteints par S. haematobium. Il est a remarquer que dans cette
vallée, la mise en place d’un plan de contrble a fait chuter la prévalence
de 87 % a moins de 10 % au Kasinthula scheme, de 54 % a environ
25 % au Nchalo sugar estate.

Il. — REPARTITION DES POPULATIONS INFESTEES PAR S. MANSONI

A — Au Mozambique :

L'étude de la diffusion de S. mansoni réalisée en paralléle avec
celle de S. haematobium entre 1952 et 1956, a permis de mettre en
évidence une aire endémique fragmentée pour la schistosomiase intes-
tinale. Cette affection est présente sur la plaine littorale du sud du
pays, dans la vallée du Zambeéze, sur le littoral oriental, enfin en sur-
plomb du lac Niassa. Le taux d’infestation maximal & I'échelle d'un sec-
teur est enregistré 8 Mogovolas (40 %) dans le district de Nampula (4).
On note aussi 34 % a Inhambane et & Morrumbene dans le district
méridional d'Inhambane (1). D'une facon générale, la prévalence est
modérée voire faible : & huit reprises, elle est comprise entre 20 et
30 %, dans douze cas elle varie entre 10 et 20 %, pour 29 secteurs
enfin elle est inférieure 3 10 %. Si on met & part le résultat d'Inham-
bane ol l'infestation par S. mansoni s'avére étre supérieure & celle
occasionnée par S. haematobium, dans tous les cas, on note une pré-
valence bien supérieure pour la schistosomiase urinaire par rapport a la
forme intestinale. A Mogovolas par exemple, prés d’un habitant sur
deux souffre de S. mansoni, mais pratiquement tout le monde est
atteint par S. haematobium. A I’échelle des districts le décalage dans
I'intensité des deux phénoménes pathologiques est particuliérement
évident. En termes de prévalence, les deux formes de schistosomiases
n’évoluent donc pas de maniére synchrone : le taux d’infestation établi
pour I’ensemble du district de Maputo est de 47,6 % pour S. haemato-
bium, 11 % pour S. mansoni. On enregistre respectivement 81,9 % et
9,7 % en Zambezia, 57,1 % et 19 % en Inhambane, ou encore
70,5 % et 5,8 % en Niassa (7).

On notera aussi que si dans tous les secteurs étudiés (au nombre
de 80) on constate l'infestation par S. haematobium, en revanche dans
28 cas on n’a détecté aucune présence de S. mansoni, c’est-A-dire
qu’une fois sur trois, la population n’est exposée qu’a |"affection uri-
naire. Au vu de la documentation disponible, la présence de la schisto-
somiase intestinale semble totale dans les districts de Maputo,
d’Inhambane, partielle en Nampula, Zambezia, Tete et Gaza, rare en
Niassa. Cette affection est totalement absente du district du Cabo Del-
gado.

B — Au Malawi :

A I'image de ce qu‘on a pu constater au Mozambique, les popu-
lations du Malawi semblent étre moins affectées par S. mansoni que
par S. haematobium, du moins si on se référe a I'enquéte réalisée en
1973 par DAZOQ. A Karonga (Northern region), cette affection présente
une prévalence comparable & celle de S. haematobium (14,2 % contre
15,8 % a Kaporo). Dans la Central région, la schistosomiase intestinale
réapparait le long du lac Malawi (districts de Nkhotakota et Salima),
dans la plaine de Lilongwe et dans les collines de Dowa et de Dedza :
de 10 a 50 % environ.
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In Southern region, the endemic area stretches from Lake
Chilwa to the Shire river, including the neighbouring districts of Chirad-
zulu, Zomba, Blantyre and Chikwawa. The prevalence was 11% in the
agricuitural zone of Sucoma (15).

By 1982 the epidemiology and distribution of intestinal schisto-
somiasis had changed considerably. High prevalence rates have been
reported in several localities, particularly near Karonga at the northern
end of the lake, and also in Nkhata Bay, where the snail intermediate
hosts are numerous on the shores of the lake as well as around Nkhota-
kota. The lakeside plain in the Nkhotakota district has been considered
as a major focus of transmission. Prevalence rates in localities of this
plain currently vary between 30% (Dwambadzi) and 70% (Dwanga
rice scheme). Further south, in the Salima district, prevalence rates are
low, e.g. 6% at Senga Bay, while further west, in Nkhoma near
Lilongwe, the prevalence was 20%. In 12 primary schools in Lilongwe
and the surrounding areas, one child out of two between six and nine
years of age had S. mansoni infection. Foci of transmission are in the
highlands overlooking the Shire valley, as well as in the Blantyre dis-
trict. Prevalence rates are slightly above 5% in the neighbouring dis-
trict of Chikwawa in the Nchalo area.

The endemic area for intestinal schistosomiasis is extending
but it remains about three times smalier than that of urinary schisto-
somiasis.

ll. — PHYSICAL GEOGRAPHY OF SCHISTOSOMIASIS

Together, Malawi and Mozambique lie between 9° S and 27° S
latitude. Mozambique (783,000 km?) has a coastline of more than
2,500 km. The coastal plain, approximately 100 km wide in the north
and over 30 km wide south of the Save river, occupies more than 40%
of the country’s area. The west and the north of Mozambique is a pla-
teau between 500 and 1,000 m altitude. The Zambezi river cuts
deeply into this plateau. A few peaks of over 2,000 m lie on the bor-
ders between Zimbabwe and Malawi. The highlands form part of the
precambrian basement and extend in tiers, broken at intervals by bluffs
left by erosion. On the edge of these areas of crystalline rock {gneiss
and granite) are extensive sedimentary deposits, particularly in the
south of the country where cretaceous limestone predominates. There
are occasional extrusions of volcanic rocks as a result of violent tecto-
nic eruptions.

Great north-south faults have produced two vast depressions,
the Rift valleys, which stretch for several thousand kilometres across
eastern Africa. Malawi {118,484 km?) is entirely located in, and on the
borders of, the Western Rift valley. As a result, the relief of the country
is rugged. Lake Nyasa, 550 km long and 25-50 km wide lies in the bot-
tom of the Rift valley, at an altitude of 500 m. The Shire river valley
and Lakes Malombe and Chilwa extend this deep corridor for another
200 km further south. On each side of Lake Nyasa, high plateaux
emerge abruptly, rising up to Nyika Peak at 2,808 m in the north, and
Mulanje Peak, at 3,000 m in the south. The central part of the country
lies between 1,000 and 1,500 m altitude.

Temperatures and rainfall in the two countries vary according to
altitude as well as latitude. Average annual temperatures decrease
from the north towards the south, but usually remain above 20°C. The
temperature ranges from 5°C in the north to 8°C in the south. In the
Zambeéze and Shire rivers valleys, seasonal temperatures sometimes
rise above 465°C or even 50°C. The low coastal or lacustrine plains
have a prevailing monsoon and the temperatures are lower. At high
altitudes, on the other hand, temperatures may fall to close the 0°C.
The climatic variations are mainly due to the high rainfall and its distri-
bution. The combined influence of the summer monsoon and the
“*Agulhas’’ current lies behind the damp air which generates rainfall
from October to April to the north of latitude 20°S and from November
to March south of it. The coast has an average yearly rainfall of 800 to
1,200 mm. The interior of the Niassa and Zambezia districts in Mozam-
bique as well as the edge of the Zimbabwe Plateau have nearly
1,600 mm or even 2,000 mm annual rainfall on the highest areas. In
Malawi, the Shire valley is sheltered from the prevailing winds and
receives less than 800 mm rainfall per annum, but the nearby Mulanje
mountain range acts as a reservoir since it receives more than
2,000 mm rainfall annually. As a result of its size (nearly 30,000 km?),
Lake Nyasa maintains the humidity of the lacustrine plain, even though
its level varies by several metres each year because of the high evapo-
ration rate and tropical rainfall, with alternating dry and rainy seasons.

There is a considerable amount of surface water both on the
plains and on the plateaux. The coastal lagoons and inland lakes flood
in the rainy season, thus extending the bordering marshlands over vast
areas. The major rivers (Limpopo, Save, Zambezi, Lurio) are winding
and their branches and side canals are sheltered areas of calm water.
On the plateaux, intense erosion has hollowed out occasional very
fast-flowing rivers. Generally, the snail intermediate hosts find suitable

226

Dans la Southern region, I'aire endémique s’inscrit entre le lac
Chilwa et la rivigre Shire, sur les districts mitoyens de Chiradzuly,
Zomba, Blantyre et Chickwawa. Sur le domaine agricole de Sucoma,
on retient une prévalence de 11 % (15).

Dans une correspondance de 1982, TEESDALE montre que le
paysage épidémiologique de la schistosomiase intestinale a sensible-
ment évolué. |l indique en effet qu’en plusieurs endroits, les taux
d’infestation peuvent é&tre élevés, en particulier aux abords de
Karonga, a |'extrémité septentrionale du lac, mais aussi & Nkhata Bay,
ot les hétes intermédiaires sont nombreux sur les rives du lac et plus
encore autour de Nkhotakota. La plaine lacustre dans le secteur de
Nkhotakota est considérée depuis longtemps comme une zone de forte
transmission bilharzienne. Les prévalences des populations de cette
plaine varient actuellement entre 30 % (Dwambadzi) et 70 %
(Dwangwa rice scheme). Plus au sud, dans le district de Salima, I'infes-
tation touche peu de monde (6 % de la population de Senga Bay), alors
que plus a I'ouest, 3 Nkhoma prés de Lilongwe, la prévalence pour
S. mansoni atteint 70 % ; une étude réalisée dans douze écoles primai-
res a permis de mettre en évidence qu’'un enfant sur deux &gés de 6 a
9 ans est atteint de schistosomiase intestinale a Lilongwe et dans ses
environs. Les foyers de transmission des hautes terres dominant la val-
lée de la Shire sont toujours actifs, de méme que ceux du district de
Blantyre. Au contraire, dans le district voisin de Chikwawa la préva-
lence n’est supérieure 8 5 % que dans le secteur de Nchalo.

Au total, 1’aire de transmission de la schistosomiase intestinale
progresse, mais elle reste trois fois moins étendue que celle de la schis-
tosomiase urinaire.

. — ENVIRONNEMENT PHYSIQUE DES SCHISTOSOMIASES

L’ensemble Mozambique-Malawi s’étire du 9= au 27¢ degré de
latitude sud. Le Mozambique (783 000 km?) posséde une facade océa-
nique de plus de 2 500 km. La plaine littorale, large d'une centaine de
kilomeétres dans la partie septentrionale du pays, de plus de 30 km au
sud du fleuve Save, occupe plus de 40 % du territoire national. L"ouest
et le nord du Mozambique s’inscrivent sur un plateau dont |'altitude
varie de 500 & 1 000 m. Ce plateau est largement entaillé par le Zam-
béze. Aux frontiéres du Zimbabwe et du Malawi se dressent quelques
pics de plus de 2 000 m. Les hautes terres appartiennent au socle pré-
cambrien. Elles s’étagent en gradins ponctués par endroits de mornes,
témoignages d’anciennes surfaces d’érosion. En marge de ces terrains
cristallins (gneiss et granite), s'étalent de vastes dépbts sédimentaires,
en particulier dans le sud du pays ol prédominent les calcaires du Cré-
tacé. On note parfois I'intrusion de roches éruptives, conséquence
d’une tectonique violente.

De grandes cassures méridiennes ont provoqué deux vastes
effondrements, les Rift valleys, sur plusieurs milliers de kilométres, a
travers I'Afrique orientale. Le Malawi (118 484 km?) s’inscrit en tota-
lité dans la Rift valley occidentale et sur ses bordures. Ce pays a pour
cela un relief heurté. Au fond de la Rift valley, 8 500 m d’altitude,
s’'étend le lac Nyasa, 550 km de long et 25 a 50 km de large. La vallée
de la riviére Shire et les lacs Malombe et Chilwa prolongent ce profond
couloir, plus au sud, sur 200 km. De part et d’autre du lac Nyasa se
dressent, de manigre abrupte, de hauts plateaux culminant, au nord, au
pic Nyika & 2 808 m, au sud, au pic Mulanje & 3 000 m. La partie cen-
trale du pays se situe entre 1 000 et 1 500 m d'altitude.

Les régimes thermique et pluviométrique des deux pays sont lar-
gement influencés par la latitude mais aussi par |’altitude. Les tempéra-
tures moyennes annuelles décroissent du nord vers le sud, mais sont
en général supérieures & 20 °C. L'amplitude thermique varie de 5 °C
dans le nord & 8 °C dans le sud. Dans les vallées du Zambéze et de la
Shirg, les températures dépassent saisonniérement 45 °C, parfois
B0 °C. Les terres basses littorales ou lacustres mieux ventilées sont
moins surchauffées. En altitude, les températures peuvent a l'inverse
avoisiner O °C. Mais les variations climatiques proviennent essentielle-
ment de I'importance et de la répartition des pluies. L'influence conju-
guée de la mousson d’été et du courant marin des Agulhas est a |’ori-
gine de I’arrivée d’air humide, générateur de précipitations, d’octobre a
avril {au nord du 20¢ degré), de novembre & mars au sud. La facade
océanique bénéficie en moyenne, chaque année, de 800 3 1 200 mm
de pluies. L'intérieur des districts Niassa et Zambezia ainsi que le
rebord du plateau du Zimbabwe recoivent prés de 1 600 mm et méme
2 000 mm sur les plus hautes terres. Au Malawi, la vallée de ia Shire se
trouve en position d’abri par rapport aux vents dominants ; elle bénéfi-
cie de moins de 800 mm d’eau par an, mais les Monts Mulanje, situés a
proximité, font office de chateau d’eau, puisqu’ils recoivent pour leur
part plus de 2 000 mm. Compte tenu de son importance (prés de
30 000 km?), le lac Nyasa entretient une forte humidité sur {a plaine
lacustre, méme si son niveau varie chague année de plusieurs métres,
en raison d’une forte évaporation et d’un régime pluviométrique tropi-
cal & saisons alternées (séche et humide).

Les eaux de surface sont nombreuses tant en plaine que sur les
plateaux. Les lagunes littorales et les lacs de I'intérieur débordent en
saison des pluies, multipliant par 14 méme, sur de vastes espaces, les
périmétres marécageux. Les grands fleuves (Limpopo, Save, Zambéze,
Lurio} ont un cours sinueux ; les méandres et les chenaux secondaires
sont autant de lieux propices a |’établissement d’eaux calmes. Sur les
plateaux, |'érosion intense ménage de place en place des biefs allu-



Atias of the global distribution of schistosomiasis

28 - MOZAMBIQUE - MALAWI

conditions for development in both Mozambique and Malawi. In 524
bodies of water surveyed between 1952 and 1956, 280, i.e. more
than half of them, harboured snail hosts (7). The lagoons are hemmed
in by mangroves and the major rivers are bordered with dense gallery
forests. The surface area of the two countries consists mainly of
savanna woodland; above 1,800 to 2,000 m a bush steppe is inter-
rupted by a few clumps of coniferous trees.

In the plain, particularly south of the Rio Save, the snail hosts
are found mainly in marshes and ponds, but also in those lagoons with
low salinity (7). On the central and northern plateaux of Mozambique,
where rainfall is higher, the snail intermediate hosts are more often
found in small streams.

Bulinus globosus, a snail host of S. haematobium, is ubiquitous
in Mozambique. It adapts to the most widely varying biotopes. On ave-
rage, it was found in one out of three sites in the major malacological
survey carried out in the 1950s. Bulinus africanus, another host of S.
haematobium, was found in only 6% of the studies throughout
Mozambique. It was found more frequently in the surface waters of the
Tete, Zambezia and Cabo Delgado provinces, and particularly on the
Niassa and Nampula plateaux.

Biomphalaria pfeifferi, a host of S. mansoni, was not found in
the Cabo Delgado province. This planorbid snail is rarely found in the
neighbouring Nampula and Niassa districts. It is more often found in
waters with a slow current, which are sunny and clear and have plenti-
ful aguatic vegetation, and a pH between 5.5 and 8; it tolerates a chlo-
ride concentration of under 50 mg/I {7), but is, as elsewhere in Africa,
more sensitive than Bulinus to seasonal drought. The proliferation of
the snails is particularly important in the bottom-lands, where flood-
waters or underground waters just under the surface accumulate regu-
larly and aquatic vegetation develops very rapidly, thus ensuring an
abundant food supply (7).

In Malawi, Bulinus globosus is present both along the shores of
lakes and along river banks throughout the country ; Biomphalaria
pfeifferi is found only on the plains. Everywhere, however, the highest
snail densities are found in the ponds and water collection located in
the valley bottoms. Snail infection rates are highest from July to the
beginning of the rainy season, i.e. when the water bodies are
contracted. Transmission is less above 1,200 m (2), which is not the
case in other countries in eastern Africa where Biomphalaria pfeifferi
remains an important snail host up to 1,800 or 1,900 m altitude. AZE-
VEDO noted that the transmission of urinary schistosomiasis was opti-
mally maintained below an altitude of 500 m, while the transmission of
intestinal schistomiasis is moderate below 500 m, high between 500
and 1,000 m, but less intense above 1,000 m (3).

IV. — HUMAN ECOLOGY AND SCHISTOSOMIASIS

Mozambique and Malawi are countries with mainly agricultural
economies. More than three-quarters of Mozambicans and 95% of
Malawians live in rural areas. On the coastal plain of Mozambique,
sugar cane, cotton, sisal, banana and rice are cultivated, all of which
benefit from irrigation, if available, during their growing cycle. Large-
scale irrigation projects have provided electricity and permitted the per-
manent irrigation of vast areas in the interior. Thirty thousand hectares
are devoted to rice, maize, wheat and market gardening in the Limpopo
valley. Two dams built accross the Revue river have enabled
12,000 ha of land to be converted to agricultural purposes. The
Cabora Bassa dam, constructed on the Zambezi river upstream from
Tete, also enables the production of sugar cane, cotton, jute, maize
and citrus fruits over thousands of hectares in that area. In irrigation
canals, which are often slow-flowering, abundant algae tends to
favour the development of the snail habitats and to extend the trans-
mission period. Aguatic plants do not proliferate within the cemented
channels of the Limpopo irrigation area (3).

In Malawi, the areas under irrigation have increased conside-
rably since a rice-growing area was created in Kaporo, at the southern
end of the lake, in 1967. This enabled the development of rice, maize,
cotton and tobacco crops (the latter, with tea, being the main export
crop), but the effect of this network of canals, drains, reservoirs and
ponds has been to multiply the snail habitats. Whether in Mozambique
or Malawi, the rural populations make considerable use of natural or
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viaux sur les cours en général torrentiels. Au total, les mollusques-
hotes intermédiaires de schistosomes trouvent dans les cours d’eau du
Mozambique et du Malawi les conditions favorables a leur développe-
ment : sur 524 collections d'eau étudiées entre 1952 et 1956, 280,
soit plus de la moitié, hébergent des mollusques, vecteurs de la schis-
tosomiase (7). L’environnement végétal immédiat des collections
d’eau est généralement boisé : les lagunes sont ourlées de mangrove,
les grands fleuves voient se développer de puissantes galeries forestié-
res. Pour |‘essentiel, les deux pays s’insérent dans le domaine de la
savane arborée ; au-dessus de 1 800 &4 2 000 m, s’y substitue une
steppe arbustive subalpine ponctuée de quelques peuplements de
coniféres.

En plaine, particulierement au sud du Rio Save, on trouve les
bulins, principalement dans les marais et les mares, mais aussi dans les
lagunes, lorsque le taux de salinité est faible (7). Sur les plateaux du
centre et du nord Mozambique, ol la pluviosité est plus grande, les
mollusques-hdtes intermédiaires se rencontrent de préférence dans de
petits cours d'eau.

Bulinus globosus, hote de S. haematobium, est ubiquiste : il
s’adapte aux biotopes les plus variés. En moyenne, on |’a rencontré
une fois sur trois au cours de la grande prospection malacologique réa-
lisée dans les années 1950. Bulinus africanus, autre hote de S. haema-
tobium, n’a été mis en évidence que dans 6 % des cas, a I'"échelle du
Mozambique. On le rencontre de maniére plus fréquente dans les eaux
de surface des districts de Tete, Zambezia et Cabo Delgado et surtout
sur les plateaux de Niassa et de Nampula.

Biomphalaria pfeifferi, ’'hote de S. mansoni, n'a pas été trouvé
dans le district du Cabo Delgado. Ce planorbe reste peu fréquent dans
les districts voisins de Nampula et de Niassa. On le rencontre de préfé-
rence dans les eaux a trés faible courant, ensoleillées, claires et a végé-
tation aquatique abondante, dont le pH se situe entre 5,5 et 8 ; il tolére
un taux de salinité en chlorures inférieur & 50 mg/l {7), mais il est,
comme ailleurs en Afrique, plus sensible que les bulins a la sécheresse
saisonniére. La prolifération des mollusques est particulierement
importante dans les bas-fonds ou s’accumulent périodiquement les
eaux d’'inondation ou d’affleurement de la nappe phréatique parce que
la végétation aquatique s’y développe trés rapidement, ce qui leur
assure par 1a méme une alimentation abondante (7).

Au Malawi, Bulinus globosus est présent tant en bordure des
lacs que le long des cours d’eau, sur I'ensemble du territoire national ;
Biomphalaria pfeifferi a une aire qui se réduit aux zones de plaines.
Mais dans tous les cas, les plus fortes concentrations de mollusques se
situent dans les mares et les trous d’eau qui s’inscrivent dans les tai-
wegs. Selon AUSTIN, les mollusques ne sont infestés que de juillet au
début de la saison des pluies, c’'est-a-dire lorsque la dilution est la
moins importante. On constate parallélement qu’au-dessus de
1 200 mm, la transmission de |'infestation se réalise difficilement (2),
ce qui n'est pas le cas dans d’autres pays d’Afrique orientale ol Biom-
phalaria pfeifferi garde un pouvoir infestant jusqu’a 1 800 ou 1 900 m
d’altitude. AZEVEDO a pu constater & ce propos que le cycle de la
schistosomiase urinaire est optimal en dessous de 500 m d’altitude
alors que la transmission de la schistosomiase intestinale est modérée
en deca de 500 m, forte entre 500 et 1 000 m, puis fléchit au-dessus
de 1 000 m (3).

IV. — ECOLOGIE HUMAINE ET SCHISTOSOMIASES

Le Mozambique et le Malawi sont des pays d’'économie essen-
tiellement agricole. Plus des trois quarts de la population du premier
vivent dans un cadre rural ; il en va de méme pour 95 % des ressortis-
sants du second. Sur la plaine littorale du Mozambique on pratique lar-
gement les cultures de la canne a sucre, du coton, du sisal, de la
banane et du riz qui font appel & 1'irrigation au cours de leur cycle végé-
tatif. Dans l'intérieur du pays, les aménagements hydrauliques de
grand gabarit ont permis, outre la production d’électricité, d’irriguer en
permanence de vastes périmétres. Dans la valliée du Limpopo, on pro-
duit du riz, du mais, du blé et des cultures maraichéres sur 30 000 ha.
Sur la riviere Revue deux barrages ont entrainé I’aménagement agricole
de 12 000 ha. Le barrage de Cabora Bassa, édifié sur le Zambéze en
amont de Tete, permet 13 encore de produire canne a sucre, coton,
jute, mais et agrumes sur des miilliers d’hectares. Dans tous les cas, la
muiltiplication des canaux a débit souvent lent, ot les algues sont abon-
dantes, favorise la dissémination des mollusques et prolonge la période
de transmission. Dans les canaux en ciment du périmétre de Limpopo,
aucune plante aquatique ne se fixe en dehors des algues (3).

Au Malawi, les périmétres irrigués se sont multipliés depuis
qu’en 1967, une équipe de techniciens chinois a créé un domaine rizi-
cole a Kaporo, a I'extrémité septentrionale du lac. lls ont permis le
développement des cultures de riz, de mais, de coton et de tabac (cette
derniére est, avec la théiculture, la principale culture d’exportation),
mais la réalisation de canaux, de drains, de réservoirs et d’étangs a
pour effet de multiplier les lieux de propagation des mollusques. Que ce
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man-made surface water for their domestic needs.

The spread of schistosomiasis seems to be closely correlated
with the population density. In Mozambique, the most important foci
of transmission are in the coastal zone where there are over 100 inha-
bitants/km2. In Malawi the prevalence rate increases, with population
density, from north to south. Densities are 24 inhabitants/km? in
Northern region, 59/km? in Central region, and 88/km? in Southern
region. In the south there are even population densities of 135/km? in
the Zomba district, 144/km? in Muianje, 199/km? in Thyolo and more
than 200/km? in Chiradzulu and Blantyre, all sectors with high preva-
lence rates. At a local level high prevalences may be associated with
fairly low population densities such as 22/km? in Nkhotakota and
31/km?'in Karonga.
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DONNEES EPIDEMIOLOGIQUES

LOCALISATION

S.haematobium  S. mansoni POP. S.

P. M. P. M.

MAPUTO 476 US 110 88 Sc.(3-20) 7
Marracuene 576 US 31 SS Sc.(3-20) 1
Manhica 58,5 US 14,3 8S Sc.(3-20) 1
Sabié 573 US 280 SS Sc.(3-20) 1
Maputo 48,3 US 51 SS Sc.(3-20) 1
Maputo/Lourengo

Marques 234 us 44 SS Sc.(3-20) 1

MOZAMBIQUE - MOZAMBIQUE

LOCALISATION  S.haematobium  S. mansoni POP. S.

P. M. P. M.

GAZA 590 US 57 SS Sc.(3-20) 7
Bilene 704 US 70 SS Sc.(3-20) 1
Gaza 750 US 24 SS Sc.(3-20) 1
Magude 524 US 159 SS Sc.{3-20) 1
Muchopes 344 US o] SS Sc,(3-20) 1
Chibuto 390 US 34 SS  Sc.(3200 1
Guija 889 US 20 SS Sc.(3-20) 1
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LOCALISATION  S.haematobium  S. mansoni POP. S. LOCALISATION  S.haematobium  S. mansoni POP. S.
P. M. P. M. P. M. P. M.
Guija 680 US 20 ss Sc.(3-200 3 Namacurra 706 US 19 SS Sc.(3-20) 2
Alto-Limpopo 479 US Sc.(3-20) 1 Mopeia 864 US 228 SS Sc.{3-20) 2
Maganja 755 US 95 SS Sc.(3-20) 2
INHAMBANE 57,1 US 190 SS  Sc(320) 7 Mocuba 958 US 2785 SS  Sc(3200 2
Zavala 646 US 93 SS Sc.(3-20) 1 Mocuba 38,3 US 251 8S (Hosp.1976) 7
Inharrime 465 US 80 SS  Sc.(320 1 Mocuba 347 US 199 SS  (Hosp.1977) 7
Inhambane 569 US 340 SS  Sc.(320) 1 Mocuba 26 US 135 S8 (Hosp.1978) 7
Homoine - E - Panda 711 US 94 SS  Sc.(3200 1 Morrumbala 819 Us 269 SS  Sci3200 2
Panda 930 US P.L. 1 Pebane 775 US o] Ss Sc.(3-20} 2
Morrumbene 324 US 344 S8  Sc.(3-200 1 le 919 Us 31 88  Sci3200 2
Massinga 394 US Sc.(3-20) 1 ile 795 US 59 88 (Hosp.1977) 7
Vilanculos 785 US Sc.(3-20) 1 le 610 US 1,3 88 (Hosp.1978) 7
Govuro 67,7 US Sc.(3-20) 1 Lugela 720 US 260 SS Sc.({3-20}) 2
Milange 933 US 08 S§ Sc.(3-20) 2
wooay | e mpwm o= mmm
INHAMBANE ’ : ‘ Gurue 870 US 0 SS§  Sc(3200 2
Gurue 269 US 68 SS (Hosp.l977) 7
MANICA E SOFALA 644 US 11,0 8§ Sc.(3-20) 3 Gurue 281 US 1,4 SS (Hosp.l1978) 7
MANICA E SOFALA 685 US 9,3 SS Sc.(3-20) 7
NIASSA 705 US 58 SS§ Sc.(3-20) 7
SOFALA Amaramba 800 US 170 8§ Sc.(3-20) 4
Sofala 69,3 US 0 Ss Sc.(3-20) 3 Lichinga/Vila Cabral 590 US 20 SS Sc.(3-20) 4
Sofala 840 US 0 SS Sc.(3-20) 4 Maniamba 540 US 30 Ss Sc.(3-20) 4
Buzi 689 US 43 8§ Sec.(3-20) 3 Marrupa 910 US 3,0 8s Sc.(3-20) 4
Buzi 692 US 43 SS Sc.(3-20) 4
Beira 685 US 94 S5  Sc.(320) 3 Belém 404 US 156 8§ P.L. 6
Beira 362 US 45 5SS  Sc.320 4 Belém 388 US 107 S8 P.L. 6
Cheringoma 85,2 US 8,2 SS Sec.(3-20) 3
Cheringoma 866 US 8,2 SS Sc.(3-20) 4 NAMPULA/
Gorongosa 660 US 205 SS Sc{(320) 3 MOCAMBIQUE 809 US 64 SS Sc.(320) 7
Gorongosa 646 US 206 SS Sec.(3-20) 4 Moma 775 US 13 SS Sc.{3-20) 4
Marromeu 920 US 0 SS Sc.(3-20) 3 Moma 9156 US Sc.(3-20) 7
Marromeu 449 US 53 SS (Hosp.l977) 7 Angoche/Antonio Enes 912 US 0 SsS Sc.(3-20) a4
Marromeu 474 US 6,5 SS (Hosp.l978) 7 Mogovolas 86,2 WUS 400 SS Sc.(3-20) 4
Sena 834 US 20 SS§ Sc.(3-20) 3 Mogincual 812 US 0 SS Sec.(3-20) 4
Sena 844 US 20 SS Sc.(3-20) 4 Nampula 916 US 18,3 5SS Sc.(3-20) 4
Chemba 950 US 20 SS Sc.(3-20) 4 Mogambique 400 US 0 SS Sc.(3-20} 4
Mutarara 450 US 0 SS Se.(3-20) 4 Meconta 975 US 80 8§ Sc.(3-20) 4
Inhaminga 774 US 171 S8  (Hosp.[977) 7 Mossuril 510 US 110 8§ Sc.(3-20) 4
Inhaminga 463 US 75 SS (Hosp.1978) 7 Nacala 662 US 0 SS Sc.(3-20) 4
Nacala 325 US (Hosp.1977) 7
MANICA Nacala 15,2 uUs (Hosp]978) 7
Mossurize 51,0 US 110 8§  Sc(320) 4 Memba 613 US 0 S§  Sc(3200 4
Manica 539 US 239 SS  Sc(320 3 Erati 98,1 US 0 S8  Sc(3200 4
Manica 56,8 US 237 SS  Sc.(3200 4 Imala 9,2 US 12 88 Sci3200 4
Chimoio 61,2 US 144 8$  Sc(320) 3 Ribaué 976 US 0 S8 Sc3200 4
Chimoio 616 US 148 SS  Sc(3-20) 4 Malema 983 US 33 88 Sc(3200 4
Barue 470 US 109 S8  Sc.(320 3 Monapo 298 US (Hosp.1978) 7
Barue 466 US 168 8S Sc.(3-20) 4q
CABO DELGADO 678 US 0 SS Sc.(3-20) 7
TETE 451 US 182 SS  S5ci320) 3 Mecufi 775 US 0 88  Scf320) 4
Tete 484 US 250 SS Se.(3-20) 3 Pemba/Porto Amélia 870 US Q SS Sc.(3-20) 4
Tete 465 US 245 SS Sc.(3-20) 4 Pemba/Porto Amélia 136 US (Hosp.1976) 7
Zumbo 200 US 0 ss Sc.(3-20) 3 Pemba/Porto Amt?lia 11,0 US (Hosp.1977) 7
Maravia 714 US 143 sS Sc.{3-20) 3 Pemba/chrto Amélia 85 US (Hosp.1978) 7
Macanga 275 US 100 SS  Sc.(320 3 Montepuéz 96,0 Us 0 S8 Sc(320 4
Angonia 228 US 11,6 SS  Scl320) 3 Quissanga 810 Us 0 88 Sciz20) 4
Angonia 237 US 11,6 SS  Sc.(3200 4 tbo 83 Us 0 8§  Sci3200 4
Macomia 700 US o] SS Sc.(3-20) 4
3 Macomia 890 US Sc.{3-20) 7
ZAMBEZIA 819 US 9,7 S8 Sc.(3-20) 2 Macondes 320 US 0 SS Sc.(3-20) 4
Chinde 658 US 08 88 Sc.(320) 2 Mocimboa da Praia 570 US 0 SS Sc.{3-20) 4
Quelimane 91,7 US 0 Ss Sc.(3-20) 2 Mocimboa da Praia 399 (Hosp.1977) 7
Quelimane 188 US 41 88 (Hosp.I976) 7 Mocimboa da Praia 296 (Hosp.1978) 7
Quelimane 145 US 35 SS ({(Hosp.l977) 7 Paima 92,0 US 0 ss Sc.(3-20) 4
MALAWI - MALAWI
NORTHERN 597 P.L.(1936) 9 Songwe river basin 67,0 US n.e. Kato Enf, 16
Agricultural schemes 16,2 US 14,2 Kato Enf.(5-24) 15 Karonga Hills 10.39  US 110 Kato PL. 16
Misuku Hills 0 us 0 Kato P.L. 16 Karonga lakeshore Plain 10-39 US >40,0 Kato P.L. 16
Chitipa Plgin >400 US 10-39 Kato P.L. 16 Koronga district 60-70 US P.L. *
Chitipa/Fort Hill 100 P.L.{1913) 9 Karonga 32,0 P.L./1913) 9
Ifumbo 40,0 P.L. 16 Karonga 46,5 Enf.(1913) 9
South of the district 250 US 0 Kato Enf. 16 Karonga 75,0 P.L.(1922) 9
CEGET-CNRS / OMS-WHO - 1987 229



LOCALISATION

Karonga
Karonga
Karonga

Kaporo
Chilumba
Iponga

Lufira

Mulale

Nyungwe

Hara rice scheme
Bundi

Wovwe rice scheme
Mphata

Chiweta

South Rukuru River

Rumphi-Mzimba Plain
Lake Kazuni

Rumphi

Henga - Kasitu valley

Mzimba district
Mzimba district

North Viphya Hills
Viphya Plateau

Nkhata Bay Lowlands
(Limpasa Dambo)
Chinteche

CENTRAL
Agricultural schemes

Kasungu Plain
Katuluma

Nkhotakota and Selima
Plain
- lakeshore plain

Nkhotakota district
Nkhotakota district
Nkhotakota district
Nkhotakota district
Nkhotakota district
Dwangwa rice scheme
Dwangwa rice scheme
Dwangwa rice scheme
Kasamba

Chombo

Nkhotakota
Nkhotakota
Nkhotakota
Nkhotakota

Dewa

Majiga

Kanyenda

Kasito

Dwambadzi
Dwambadzi

Salima district
Maganga
Mikute
Chionjeza
Thavite

Kapiri
Chimbalanga
Senga Bay
Senga Bay
Grand Beach

Likoma Island
Dowa district

Dowa Hills
Mwransambo

Dedza Hills
Nkamenya
Nkamenya

Lilongwe district

Lilongwe Plain
Linthipe river basin
Lilongwe
Lilongwe
Kapininga
Kapininga
Chamadenga
Chikanda
Nkhoma
Njenje

Njenje
Mchinji
Mchinji

S.haematobium
P. M.
38,7
75 US
158 US
05 US
140 US
670 US
105 US
>500 US
166 US
>50,0 US
16,0 US
146 US
450 US
10-39 US
500 US
90 US
240 US
n.e
us
us
10-39 US
65,5
56,0 US
10-33  US
765 US
>400 US
7080 US
52,6
50,9
51,0
320 US
780 US
720 US
81,0
81,7
81,0
750 US
51,0 US
460 US
70 US
770 US
770 US
n.e.
48,0
36,0
750
36,0
560 US
60,0
220
1-10  US
110 US
490 US
320 US
n.e.
1-10 US
180 US
180 US
730 US
620 US
530 US
770 US
10-39 US
400 US
130 US
400

S. mansoni

P.
799
27,7

18
142

0,1
730
60,0
39,0
84,0
50,0
50,0

h

30

’

2,7

1-10
0
20
9.0

’

0

10-39
1,2

I

58
1-10

10-39

68,0

28,0
280
30,0

n.e.

5,2

1000
100,0
6,0
6,0

n.e,

10-39
83,0

>40,0

>40,0
67,0
470
50,0
49,0
250
510

60-70

10-39
250
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ne.

M.

Kato
Kato
Kato
Kato
Kato
Kato
Kato
Kato

Kato

Kato
Kato

Kato
Kato
Kato
Kato

Kato

Kato

Kato

Kato
Kato

Kato

DS
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Kato
Kato

Kato
Kato

Kato
Kato
Kato

Kato
Kato
Kato

Kato

Kato
Kato

Kato

Kato
Kato
Kato
Kato
Kato
Kato
Kato
Kato
Kato

Kato
Kato

Kato

POP.

P.L.(1936)
P.L.[1950)
(Hosp.)
Enf.{5-19)
(Hosp.)
Enf.
Enf.
Enf.
Enf.
P.L.
Enf.(5-24)
P.L.
P.L.
P.L.

Sc.

P.L.
P.L.
Sc.
Sc.

P.L.(1950)

P.L.
P.L.

P.L.
P.L.(1936)

Enf.(5-19)

P.L.
Sc.(1970)

P.L.
Sc.

P.L.(35/44)

Enf.(6-12)

P.L.[1935)

P.L.(1944)

Enf.(1948)

P.L.71972)
Sc.

Sc.
Sc.(6-19)
Sc.(5-19)
Enf.(6-12)
P.L.(30/31)
Enf.[1948)
Sc.(1971)
Sc.

Sc.

Sc.

Sc.

Sc.

Sc.

Sc.(5-19)
Sc.(5-19)
Sc.

Sc.

Sc.

Se.
P.L.(1980)
P.L.
P.L.

P.L(1954)

P.L.
P.L.
Sc.(6-9)
Sc.{6-9)
P.L.
Sc.
P.L.(1980)
Sc.(1980)
P.L.

el

15

16
16

16

*
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* WO 0000
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[NeqiohNs I ) |

16

s

16

16
16
*

16
16
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SOUTHERN
Agricultural schemes

Machinga district
Mangochi district

Bwanje Valley
Utale

Utale
Malembo
Malembo

Southern Hills
Cap Mac Clear
Cap Mac Clear
Monkey Bay

Upper Shire Valley
Liwonde

Liwonde

Cholo

Likhabula
Chantulu

Nkhudzi Bay
Nkhudzi Bay
Nkopola

Lake Malombe

Eastern side of
Malawi Lake

Makanjila peninsula

Namwera Plain and Hills
Chipiri

Ntaja

Ntaja

Zomba district
Shire highlands

Blantyre district
Chileka

Chileka

Lunzu

Mulanje district
Mulanje district
Mulanje
Mulanje

Chiradzulu district

Phalombe Plain

Phalombe Plain

Dornasi Community
Development Scheme

Tongwe Island

Mwanyumba

Lake Chilwa

Chiradzulu area
Pirimiti
Namitambo
Chiradzulu

Mulanje mountain
Kirk Range

Shire Hills
Chikwawa district

Lower Shire Valley
Lower Shire Valley
Lower Shire Valley
Mlomba

Mlomba

Sucoma sugar estate
Linga

Chikwawva

Nchalo sugar estate
Nchalo sugar estate
Nchalo sugar estate
Nchalo sugar estate
Nchalo sugar estate
Nchalo sugar estate
Nchalo sugar estate
Nchalo

Nchalo

Kasinthula scheme
Kasinthula scheme
Kasinthula scheme

Thyolo district
Muona rice scheme
Muona rice scheme
Muona rice scheme
Muona north

Muona south

S. haematobium

P.

67,7
n.e.
n.e.

10-39
95,0
90,0
61,0
68,0

0
67,0

750

30,0

>400
100,0
90,0
65,0
375

’

650
700
330

570

500
n.e.

64,0
50,0

34,5
468
88,0
67,2

465
46,0
700
67,0

1-10
1-10

n.e.

80,0
81,0
10-40

50,5

87,0
59,0
>10,0*

n.e.
940
82,0

90,1
430

M.

us

us
us

us
us
us
us

uUs

us
us

S. mansoni

P.

n.e.

293

3.0

0-10

n.e.

10-39

30,0
37,0

200

20,0

n.e.

1-10

<5,0

34

M.

Kato

Kato

Kato

Kato

Kato

Kato

Kato

Kato

Kato

Kato
Kato

Kato

Kato

Kato

Kato
Kato
Kato

Kato

SS

Kato
Kato

Kato
Kato

Kato
Kato

Kato

POP.

Enf.(5-19)

P.L.

Ent.(1980)

Enf.(1981)
P.L.
P.L.

P.L.
Sc.
P.L.(1981)
P.L.

P.L.
G.(1980)
G.[1981)

P.L.(1932)

Enf,

P.L.

P.L.

P.L./1981)

P.L.

Sc.

P.L.{1980)
P.L.

P.L.
Enf.
Enf.
Enf.

P.L.

Sc.(1979)
P.L.
P.L.

P.L.(1981)

Enf.{(2-10)

Sc.(1976)

P.L.(1925)
P.L.

P.L.
P.L.
Enf.(0-18)
P.L.(1935)

Sc.(6-19)
P.L.(1970)

P.L.
Sc.(1980)
P.L.(1981)
Sc.(1969)

P.L.
P.L,
P.L.

P.L.[1931)
P.L.(1965)
P.L.
Sc.(5-19)
Sc.(1980)
P.L.
Sc.(5-19)
(Hosp.)
Ad.(1970)
P.L.(1976)
P.L.[1977)
P.L.(1980)
P.L.[1981)
P.L.(1982)
P.L.[1983)
P.L.[1975)
P.L.(1981)
P.L.(1975)
P.L.(1977)
P.L.[1983)

Enf.{ <10}
P.L(1977)
Sc.(1980)
Sc.(1982)
Sc.(1982)

* Communication personnelle de C.H. TEESDALE, avri] 1982.
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